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amat6r$k£ radio Aada a 

Vydava UV Svazarmu ve vydavatelstvi MAGNET, 
Vladislavova 26, PSC 113 66 Praha 1, telefon 26 06 51 - 
-7. Sefredaktor ing. FrantiSek Smoltk, zastupcc Lubos 
Kalousek. RedakCnf rada: K. BartoS, V. Brzak, K. 
Donat, A. Glanc, I. Harminc, L. Hlinsky. P. Horak. 
Z. Hradisky, ing. J. T. Hyan, ine. J. Jaros, doc. ing. dr. 
M. Joachim, ing. F. Kralik, L. KrySka. prom, fyz., 
ing. I. Lubomirsky. K. Novak, ing. O. Petraiek, ing. 
J. Vackar, CSc., laureat st. ceny KG, ing. J. Zima, J. £e- 
m'Sek, laureat st. ceny KG. Redakce Jungmannova 24, 
PSC 113 66 Praha I, tel. 26 06 51-7, ing. Smolik 
linka 354, redaktofi Kalousek, ing. Engel. Hofhans 
I. 353. ing. Mysh'k I. 348, sekrctafka I. 355. Ro£n£ 
vyjde 12-6'sel. Cena vytisku 5 Kcs, pololetni pred- 
platne 30 K£s.. RozStfuje PNS, v jednotkach ozbro- 
jenych sil vydavatelstvi MAGNET, administrace Vladi¬ 
slavova 26, Praha 1. Objednavky pfijtma kazda poSta 
i dorudovatel. Dohledaci poSta Praha 07. Objednavky 
do zahranict vyfizuje PNS, vyvoz tisku, JindftSska 14. 
Praha I..Tiskne NaSe vojsko. n. p., zavod 08, 162 00 
Praha 6-Liboc, Vlastina 710. Inzerci pfijima vydavatel- 
stvf MAGNET. Vladislavova 26,’PSC 113 66 Praha 1. 
tel. 26 06 51-7. linka 294. Za piivodnost a spravnost 
pnspevkfl ruci autbr. NavStSvy v redakci a telefonicke 
dotazy pouze po 14. hod. t. indexu 46 043. 

Toto Cislo vy§lo 5. ledna 1977 
© Vydavatelstvi MAGNET, Praha 


Vazeni ctenari! 


Minuly rok byl pro nas pro vsechny mimo- 
radne uspeSny. Podarilo se nam splnit petile- 
ty plan a nastoupili jsme ke zdarnemu plneni 
usnesenf XV. sjezdu KSC, ktery zasedal 
v tomto roce. Svazarm oslavil 25. vyroci 
^sveho zalozeni a stejne vyroci mel i nas 
casopis Amaterske radio. Nas casopis dosahl 
nakladu pres 100 000 vytisku. Prace redak¬ 
ce byla ocenena vyznamenani'mi Svazarmu, 
federalniho ministerstva spoju a vedeni spo- 
jovaciho vojska CSLA. V lonskem roce se 
opet rozsiril pocet autoru, kteri se zucastnili 
konkursu (viz vysledky na jinem miste). Vice 
jsme se venovali otazkam merici techniky, 
otiskli jsme navody na radu mericich pristro- 
ju, k nimz patri i popis generatoru funkci, 
otisteny u nas poprve (c.'2/76). Redakce take 
overila nekolik prispevku praktickymi kon- 
strukcemi. Nejlepsi, podle naseho nazoru, je 
zarizeni DOLBY B (potla£ovac sumu), otis- 
tene v £. 10/76. Toto cislo bylo take vytisteno 
barevne na prvni a dtvrte strane obalky. Tato 
uprava na pocest 25. vyroci vzniku Svazarmu 
se velmi libila nejen nam, ale predevsim 
ctenarum, protoze cislo bylo v Praze za 


jediny den beze zbytku rozebrano. Tato 
skutecnost v nas vzbudila napad, ze bychom 
se meli pokusit zavest barevny tisk obou 
obalek trvale od roku 1978. fteditel vydava¬ 
telstvi MAGNET plk. PhDr. O. Gembala 
vsak souhlasil i s tim, abychom timto zpuso- 
bem tiskli jiz v roce 1977. Je to tedy darek 
dtenarum - bez zvyseni ceny. Proto jiz.toto 
cislo je barevne. Dalo nam sice hodne prace 
zajistit zhotoveni podkladu pro tisk v ,,sibe- 
nicni lh6te‘‘; potesilo nas pritom vyjadfeni 
reditele tiskarny s. Pechoce, ze to radi udela- 
ji, protoze jsou nam i ctenarum leccos za 
lonske vychazeni dluzni. . . 

K 25. vyroci zalozeni naseho casopisu 
(zacal vychazet v r. 1952), vznikleho slouce- 
nim Casopisu Elektronik (vznikly v r. 1923) 
a Kratke vlny (zalozen 1942) (viz nas inter¬ 
view v AR 5/76 - tedy vlastne jiz 53. rocnik) 
- jsme usporadali Symposium AR s kvalitni- 
mi prednaskami naiich prednich odborniku. 
Ale opravdu nejvetsi a nejuzitecnejsi akci 
na§i redakce v minulem roce byla ctenarska 
anketa. 


Dovolte, abych podekoval vkm, kteri 
nam odpovedeli; a nebylo jich malo. V urce- 
nem terminu do§lo do redakce 19 093 kusu 
anketnich Kstku (AL). Po uzaverce doslo 
jeste 154 kusu, ktere jiz nemohly bytzpraco- 
vany. Je to nejvetsi navratnost na ankety, 
ktere poradalo vydavatelstvi Magnet, Vetsi- 
na AL byla z.CSSR, ze zahranici doslo 45 
listku. Navratnost tedy byla 25 %, ac ze 
zkusenosti se pocita se 7 az 8 %! Chteli- 
bychom vsem ucastnikum podekovat nejen 
za to, ie anketni listek vyplnili, ale ze si dali 
praci a v posledni rubrice nam sdelili sve 
nazory na casopis i ruzne dal§i veci, na ktere 
jsme se ani neptali. Byla zde nejen slova 
chvaly, ale i kritika redakce. Pokladame za 
vhodne alespon kratce se vratit k nekterym 
otazkam, o kterych psalo vice ctenaru a vy- 
svetlit je. 

Mnoho stiznosti bylo na pozdni vychazeni 
casopisu. Tato otazka je vlastne kritikou 
tiskarny Nase vojsko, zavod 08. Pres ruzne 
sliby - viz na§ interview v AR A-2/76 - 
vychazi casopis trvale opozdene. V serii 
A vySlo v roce 1976 c. 1 pozdeji o 2 dny, c. 2 
o 14, c. 3 o 38, c. 5. o 18,c. 6o 21,c. 7o 24, c. 
8 o 28, c. 9. o 32 a£. lOo 18dnu. Vserii B-c. 

1 o 12, c. 2 o 10, £. 3 o 31, £. 4 o 19 a£. 5 o45 
dnu. Je to zpozdeni znacne, ale redakce je 
naprosto bezmocna. Harmonogram, dodany 
tiskarnou, je tedy zavazny jen pro redakci. 
Pri jeho nedodrzeni tiskarnou nemuze z re¬ 
dakce nikdo odjet, protoze musime cekat na 
cteni korektur, o nichz nevime, kdy prijdou. 
Je pochopitelne, ze je tim redakce znacne 
poskozena,, nehlede na to, ze jsme pak 
kritizovani za to, ze jsme se na tu ci onu akci- 
nedostavili. 

Druhou oblasti pripominek ctenaru jsou 
stiznosti.na spatnou kvalitu papiru. Je to 
bohuzel tak, papir je tlusty, dfevity a lame se, 
Dokonce v jednom cisle jsou ob£as i tri ruzne 
druhy papiru. Take tato otazka byla s tiskar¬ 
nou na kazde porade projednavana, ale 
vysledek se rovna nule. Posledniho jednani 
v zari se zucastnil reditel vydavatelstvi Mag¬ 


net a dva jeho namestkove - v obou pripa- 
dech tiskarna opet slibila urychlene zjednani 
napravy. Neni-li dodrzen termin dodavky 
hotoveho casopisu, muze PNS expedovat 
casopis az za 4 dny po dodavce. takze dojde 
k dalsimu zpozdeni. Mnoho stiznosti bylo 
take na dorudovani. PNS nema vsak zadne 
sklady a nemuze proto dodat starsi cisla. 
A nema cenu psat ani'do redakce, protoze 
dostavame jen nekolik desitek disel, ktera 
jsou urcena predevsim k vymene za jine 
casopisy - prevazne zahranicni. 

Ctenari v ankete navrhovali rozsirit rozsah 
i pri vySsi cene, dokonce i se zmenou na 
£trnactidenik. Temto pranim nelze bohuzel 
vyhovet. Celostatne je urceno co, v jakem 
rozsahu, jake periodicite a jakou technikou 
bude tisteno. Take u inzerce nelze zlevnit 
ceny, ktere se urcuji podle nakladu £asopisu. 
V naSem pripade je to skupina od 50 000 do 
100 000. Stejnym zpusobem je urcena i cena 
casopisu a nelze ji zmenit. 

Stiznosti byly i na chyby, ktere se obcas 
objevuji. a ze by opravy mely byt vyrazne 
umisteny na stejnem miste. Jak vlastne k chy- 
bam dochazi? Muze je zpusobit autor - to je 
vetsina pripadu. A chyby delaji i renomovani 
autori, o nichz redakce vi, ze pracuji spplehli- 
ve. Dalsi chyby delaji kreslici, kteri pri 
prekreslovani chteji obrazek ,,ucesat“ a pri¬ 
tom zapoji obvod zcela jifiak. Dalsi chybou 
je, kdyz autor neprohledne (napr. pri korek- 
ture), zda schema souhlasi s plosnymi spoji. 
To je pripad i clanecku v AR 9/76 nastr. 333, 
kde pri peti pasivnich prvcich na schematu 
autor jeden odpor do ploiineho spoje vubec 
nezakreslil a redaktorovi jeho chyba unikla, 
nebot* kontroloval prekresleny obrazek s au- 
torovym originalem. Pokud jde o opravy, 
jsou otiskovany vzdy ve stejnem miste v rub- 
rice Ctenari se ptaji. Je to nemile chyby 































opravovat, ale vyskytuji se vzdy a patfi 
k serioznosti casopisu chyby opravovat. 
Ovsem casto se na chybu prijde az za nekolik 
mesicu a pfipocitame-li k tomu vyrobnidobu 
casopisu (zhruba tfi mesice), vyjde oprava 
samozrejme pozde. 

Pokusili jsme se o to, mit v kazdem cisle 
jednu ovefenou konstrukci, kterou nektery 
z redaktoru postavil. I kdyz je to urcite 
zlepseni vzhledem k celkovemu poctu chyb 
v 6'sle, nemuzeme bohuzel overovat vse. 
Museli bychom mit vlastni vyzkumny ustav 
a tak za spravnost kterehokoli prispevku 
odpovida vzdy autor, jak je uvedeno" v tirazi. 
Bylo mnohokrat dokazano, ze pfesne okopi- 
rovany navod nesplnil ocekavani. To muze 
byt zpflsobeno predevsim velkym rozptylem 
toleranci soucastek. Vezmeme si napf. tran- 
zistory. Nektere z nich maji zesilovaci cinitel 
40 a jine 850. Kdyz pak ctenaf v nekterem 
zapojeni pouzije i soucastky lepsi, pfistroj se 
muze rozkmitat nebo muze mit jine nectnos- 
ti. A pak nejde o chybu redakce ani autora, 
ale stavitele zarizeni, ktery napr. neumi ani 
nastavit spravne pracovni body. 

Pfi informacich ze zahranici nas ctenafi 
obvykle zadaji o udani nasich ekvivalentu. Ty 
vsak velmi casto neexistuji. Je tedy tfeba 
zkouset ruzne nase soucastky v zapojeni. 
Ovsem, abychom^tyto informace vubec neo- 
tiskovali, jde-H o nove aplikace, podle nase- 
ho nazoru nelze. Jinak by nasi ctenari nebyli 
o techto novinkach informovani. 

Nemuzeme take nahrazovat vyrobnizavo- 
dy v tom, ze budeme misto nich zhotovovat 
a tisknout servisni navody a katalogy. Muze- 
me obcas prinest schema s jednoduchym 
popisem, ale to Ize udelat jen u pfistroju, 
kterych bylo vyrobeno velke mriozstvi. Take 
nemuzeme vydavat misto obchodni organi- 
zace cehiky, nybrz muzeme jen ob£as otisk- 
nout nekolik cen nejbeznejsich soucastek. 
Nemuzeme take uvefejnovat prusvitkove 
vzory stupnic a plosnych spoju. Abychom 
£tenarum alespon trochu pomohli, zafidili 
jsme jednak vyrobu plosnych spoju ke vsem 
stavebnim navodum v AR (objednat je Ize 
v prodejne Svazarmu, BudecSska 7, Praha 2 - 
redakce je nedodava) a jednak jsme za£ali 
otiskovat plo§ne spoje tak, aby bylo mozne je 
ofotografovat a vyrobit. Nemuzeme take 
dodavat schemata specialnich pristroju podle 
pfani, protoze bychom je museli navrhnout, 
odzkouset a na to nemame ani cas, ani 
prostfedky, ani zarizeni. Nemuzeme bohuzel 
ani podavat informace o tom, co* kde .Ize 
nakoupit. Sortiment se denne meni a celo- 
statni prehled neexistuje. Pro redakci sami 
nakupujeme v bezne obchodni siti a to 
znamena stale se ptat. Desky pro plosne 
spoje dodava Rempo (podnikum), odpady 
nabizt SSM TESLA Prelouc (viz inzerci v AR 
10/76) a pomoc prislibily i prodejna Svazar¬ 
mu a specializovane prodejny TESLA. Chlo- 
rid zelezity a-dalsi pfipravky maji v drogeri- 
*ich, rovnez laky. Lakovane draty v celych 
civkach prodava obcas ELMAT, PStrossova 
ul., Praha 1. Jinak vetsinu soucastek obdrzite 
na dobirku z prodejen TESLA. Take pora- 
denskou sluzbu muzeme poskytovat jen 
k clankum, otistenym v AR. Nemuzeme 
podavat informace za autory knizek a clanku, 
otistenych v jinych casopisech (vet§inou je 
nearchivujeme). Zde se musizadatele obratit 
na autory prostrednictvim vydavatelstvi nebo 
redakci, ktere materialy zpracovavaly 
a otiskly. Castecne jsme se pokusili vyjit 
ctenarum vstric uzavrenim sdruzeneho socia- 
listickeho zavazku spolu s prodejnou OP 
TESLA Pardubice a odbytovym oddSlenim 
n. p. TESLA Lanskroun. Podle neho bude 
prodejna OP TESLA v Pardubicich kom- 
pletovat sady soucastek k nekterym vybra- 
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nym navodum, ke-kterym dostane v patric- 
nem predstihu od redakce dokumentaci, 
A n. p. TESLA Langkroun biide napomahat 
tomu, aby vgechny soucastky opravdu 
»byly“. Sady soucastek k oznacenym navo- 
dfim si tedv muzete zakoupit bud 1 primo 
v prodejne OP TESLA v Pardubicich (Palac- 
keho 580), nebo objednat na dobirku. 

Stiznosti byly take na to, ze zapojeni 
s elektronkami z casopisu pomalu vymizela. 
Je to fakt, ktery ma dve priciny. Jednak prace 
z tranzistory je mnohem bezpecnejsi nez 
s elektronkami, kde mfize snadno, zvlaste 
u nezkusene mladeze,dojit k urazu elektric- 
kym proudem. Za druhe proto, ze verze 
elektronkove oproti tranzistorovym maji 
mnohem vet§i spotrebu elektrickeho proudu, 
takze takove resent je nemoderni, chcete-li 
jinak, tedy zastarale a neekonomicke. 

Naprosto odlisne jsou nazory ctenaru na 
obsah jednotlivych cisel. Jedni zadaji rozSirit 
clanky az na uroven knih, druzi naopak 
zadaji zkratit text, at’ uz jde o jednoducha 
zarizeni, nebo Cislicovou techniku. Dalsi, 
chteji rozSirit Hi-Fi techniku a jini ji omezo- 
vat, jedni chteji vice o hudebnich nastrojich, 
jini je chteji vubec vyradit. Je to stejna 
situace, v jake je rozhlas a televize. Tam take 
jedni chteji jazz, druzi dechovku, dalsi vaz- 
nou hudbu, opet dalsi operety, opery atd. Pfi 
vyberu materialu se v§ak snazime, aby kazde 
cislo bylo co nejpestrejsi, aby si kazdy prisel 
na sve. Presto souhlasime s tim, ze bychom 
mohli prinaset vice materialu o barevne 
televizi (i kdyz jsme jiz meli serial o barevne 
televizi, viz AR c. 2 az 6/1968), kosmicke 
elektronice, lekafske elektronice, automati- 
zaci, kybernetice, aplikaci integrovanych i li- 
nearnich obvodu, rozSirit rubriku Jak na to, 
Z opravarskeho sejfu, o antenach pro KV 
a VKV, vyucovacich strojich (jeden ctenaf 
chtel i pf istroj na u£erii ve spanku), rozsifovat 
radiove ovladani a uvadet ruzne pomucky 
a doplnky atd. 

Byli jsme vdecni i za navrhy uspofadat 
klub pfatel AR v krajich, i >kdyz mame 
jistotu, ze prave v radioklubech Svazarmu se 
o AR mluvi a bude mluvit. Co vsak nehodla- 
me viibec tisknout, jsou napr. vf mikrofony, 
ktere jsou povolovany jen profesionalnim 
pracovistim (rozhlas, televize), nehodlame 
ani tisknout a popisovat amaterskou vyrobu 
videogramofonu a videomagnetofonu, pro¬ 
toze v tomto pfipade jde predevsim o typicky 


profesionalni vyrobky, amatersky nerealizo- 
vatelne. Nehodlanie zru§it clanky o vysilani, 
ale ani je rozsifovat, protoze amateru-vystla- 
cu. majicich koncesi je asi 3000, coz oproti 
nasemu nakladu (pres 100 0U0 vytisku) by 
bylo naprosto nespravedlive, nehlede jiz na 
to, ze dnes vychazi pro amatery-vysilace 
zvla^tni casopis Radioamatersky zpravodaj. 
Kdo ze ctenafu by mel o nej zajem, muze si 
ho objednat u s. Raymonda Jezdika, U Mal- 
vazinky 15, 150 00 Praha 5. 

Meli bychom v redakci, pfedevsim ve 
slozitejsich konstrukcich chtit od autoru uda- 
vani napeti a proudu ve schematech, I kdyz se 
nam toho nepodafi dosahnout u vsech autoru. 
(nektefi jiz zarizeni rozebrali), budeme se 
snazit, aby u slozitejsich zafizenibyly prislus- 
ne udaje uvedeny. 

O vystavach bychom radi pfinaseli vice 
informaci a to drive, ale jednak se potfebne 
udaje dovidame dosti pozde a jednak otisteni 
aktualnich informaci brani dlouha vyrobni 
doba casopisu. 

Radi bychom uvadeli i adresy autoru, 
bohuzel si to vetsina nepreje; bude tedy 
nutne se na ne obracet pres redakci, ktera 
dopisy autorum preda. 

Prilohy AR v nejblizsi dobe nevyjdou, 
protoze nebyly povoleny. Budeme se tedy 
snazit, abychom hlavni otazky resili v AR. 

Nektefi pisatele vyzadovali, aby v casopisu 
byla obcas nejaka legrace, humoristicky kou- 
tek, kfizovky atd. Stars! dtenafi vedi, ze jsme 
kdysi podobne veci tiskli, ale setkali jsme se 
s takovym odporem, ze jsme od otiskovani. 
techto materialu upustili. 

Zajimavy byl i navrh na zhotoveni desek 
pro vazbu AR. Nektere redakce naseho 
vydavatelstvi to zkusily a akce mela dokonce 
uspech. Pokusime se tuto sluzbu zafidit. 

Nemuzeme vsak zafidit, aby byl tisk uvnitf 
casopisu dvojbarevny, protoze by to zname- 
nalo zvyseni vyrobnich nakladu a ceny. 

Chteli bychom tedy na zaver konstatovat, 
ze nase anketa byla pfijata pfiznive a vsem 
ucastnikum je^te jednou podekovat. Jen tfi 
pfispevky byly naprosto negativni, ale i tako- 
vi ctenafi se najdou (proc tedy AR ctou?). Co 
vsak je to proti 20 000 kladnych a konstruk- 
tivnich hodnoceni. V poznamkach v posledni 
rubrice jsme nasli mnoho dobfe minenych 
rad, ktere promyslime a budeme v praxi 
uvadet do zivota. Ing ; F. Smolik 


IV. CELOSTATNI KONFERENCE O SPOLEHLIVOSTI V ELEKTRONICE 
A APLIKOVAN6 KYBERNETICE 

CVTS — spolccnost elektrotechnicka, TESLA VUST A. S. Popova, TESLA 
Pardubice - l;VR Opocinek a Dum techniky CVTS v Pardubicich usporadaji 
v polovine dubna 1977 v Pardubicich v' pofadi jiz IV. celostatni konferenci 
o spolehlivosti v elektronice a aplikovane kybernetice. 

Konference je urcena pro pracovniky elektronickeho prumyslu a pro pracovniky i 
vsech oboru strojirenstvi, ktefi navrhuji, realizuji nebo provozujimoderni elektronicke 
a kyberneticke pfistroje, zafizeni a systemy. ^ivotni nutnost zvysovat efektivnost 
pfistroju a zafizeni nas stale vice nuti zabyvat se problematikou spolehlivosti. Na ceste 
k co nejvetsi spolehlivosti setkavaji se projektanti, vyvojafi a realizatofi modernich 
vyrobku a systemu s fadou novych problemu, castoobtizne fesitelnych. Na jejich feseni 
je zamefen soubor referatu konference. Jednani konference bude zamefeno zejmena 
na tyto problemy: 

metody predpovedi spolehlivosti slozitych systemu s vyuiitim prostredku vypocetni . 
techniky; 

uplatneni diagnostiky a zdlohovam pro zvetsovdni spolehlivosti elektronickych 
pristroju a zarizeni; 

vliv montaini techniky a mechanicke konstrukce na spolehlivost; 
uloha zkusebnictvi spolehlivosti v programu spolehlivosti; 
spolehlivost soucastkove zdkladny; 

ekonomicke cile a organizacni zabezpecenipraci ve spolehlivosti; 
uloha informacniho systemu v technice spolehlivosti; 

zkusenosti v realizaci programu spolehlivosti ve vybranych technickych oborech, 
Referaty maji prakticke zamereni a maji pfispet projektantum, vyvojafum a realiza- 
torum modernich systemu v jejich .odpovedne. praci. Predbezne prihlasky pfijima 
DT CVTS Pardubice, Trida miru 113. PSt 532 27. Dr. Josel Bednahk 

TESLA-VUST 




, by se mohla jmenovai akce , kterou usporddal Slovensky UV Zvazarmu na pocest 25. 
vyroci zalozeni Svazu pro spolupraci s armadou. Nebyla formalni a oficidlni oslavou 
uvedeneho vyroci, ale zivou, presvedcivou a pusobivou dokumentaci veskere svazarmovske 
cinnosti. ( Viz tez II. str. obalky). . 



Breh Strkoveckeho jezera v Bratislava 
patriJ Svazarmu od 2. do 10. njna 1976. Ve 
velkych stanech tam „taborily“ vgechny sva¬ 
zarmovske odbornosti. Vystavovaly se ukaz- 
ky techniky, ziskane trofeje, a kazdy stanek 
mel nejakou svoji „atrakci“ - praktickou 
ukazku odborne cinnosti, ktere se mohli casto 
navstevnici aktivne zucastnit, Namatkou lze 
vyjmenovat jizdu na upoutanem Pionyru, 
stfelbu ze vzduchovky, ukazky vycviku psu, 
dopravni hriste, pnstupna sportovni letadla, 
ukazky radiem Hzenych lodi, aut a letadel ap. 



Obr. I. Nejdrive se vzdyckypoprali o sluchat- 
ka-a pak rise jako pena poslouchajt . . . 


Radioamateri nezustali v tomto smeru 
pozadu. Po celou dobu vystavy byla v provo- 
zu primo ze stanu stanice Slovenskeho u- 
stredniho radioklubu OK3KAB na KV 
i VKV. Jiz zdalky bylo videt mohutne ctyfce 
pro 145 MHz. Deset parusluchatek viselo na 
vesacich a kazdy navstevnik si mohl poslech- 
nout, jak vypada amaterske vysilani. Zajem, 
hlavne mezi detmi, byl veliky. Dalsi atrakci 
byly digitalni stopky s velkym zarovkovym 
displejem, ktery po celou-dobu vystavy uka- 
zoval presny cas. Ale nejvetSim „slagrem“ 
byl miniaturni hon na lisku primo pred 
stanem. Vohranicenem prostoru asi4 X 5 m 
byla umistena pfenosna barevna papirova 
li§ka, ve ktere byl ukryt vysilad. Kdokoli se 
mohl prihlasit, dostal prijimac, instrukce jak 
zamerovat, a potom pasku pres oci a poslepu 
musel lisku najit. Zajem byl neutuchajici, 
a vykfiky „ujo, ujo, ja, ja“ bylo slyget od rana 
do vecera. Stovky deti denne mely v ruce 
zamerovaci prijimac Junior a propagacni 
pnnos tohoto napadu nelze asi vubec 
docenit. 

Krome pracovniku SURk s. Harmince, 
OK3UQ, a s. Vlacila, OK3CWW, ktefi velmi 
obetave celou radioamaterskou expozici pri- 
pravili, se zde vystridaly pri instruktazich 
zamerovani a pri provozu na • stanici 
OK3KAB desitky radioamateru 1 z celeho 




Kdyz UZ paty clovek ten den rdno rikal s. P. Hordkovi, vedoucimu prodejny OP TESLA 
v Pardubicich, ze je vysnoren jako na svatbu, odpovedel: ,,Nakonec proc ne - jedu prece 
„vddvat“ prodejnu. A cekdm na svedky z Prahy. {t Temi svedky jsme byli my z redakce AR 
a ^svatba" byla v Lanskroune - tam se totiz podepisoval sdruzeny socialisticky zdvazek mezi 
redakci Amaterskeho radia, prodejnou OP TESLA v Pardubicich a odbytovym oddelenim 
n. p. TESLA Lanskroun. 


Uzavreny socialisticky zavazek je „uzako- 
nenim Ll jiz temer rok probihajici spoluprace 
a zarukou jejiho dalsiho rozvoje a perspekti- 
vy. A neni to spoluprace formaim, jak to 
mnohdy byva - jeji obsah je vyjadren nadpi- 
sem tohoto clanku - Spolecne pro radioama- 
tery. 

Nejvetsim problemem vsech radioamate¬ 
ru konstrukteru byva sehnat vgechny sou- 
castky, potfebne k realizaci konstrukci podle 
navodu v AR. Mnohdy chybi jen dve nebo 
tri, ale pristroj proto nelze dokoncit. Proto 
prisla pardubicka prodejna OP TESLA s ini- 
ciativnim navrhem, ze bude pro nejatraktiv- 
nejsi navody v AR kompletovat sady soucas- 
tek vcetne desek s plosnymi spoji. Cena sady 
se rovna souctu cen jednotlivych soucastek, 
takze shaneni chybejicich soucastek a kom- 
pletaci sady dava prodejna radioamaterum 
zdarma, jako podporu radioamaterske cin¬ 
nosti. 

A kdyz nebudou nektere pasivni soudastky 
na sklade, pomuze jejich vyrobce - n. p. 
TESLA Lanskroun. Podle svych moznosti 
zajisti prednostni dodavky. techto soucastek 
pro pardubickou prodejnu v pozadovanem 



Obr. /. Vylohapardubickeprodejny, venova- 
na vybranym konstrukcim z AR a sadam 
soucastek pro tyto konstrukce 


Obr. 2. Nejdrive poradit , jak na to .. . 



Obr.^3. . . . a pak poslepu na lisku 


Slovenska, coz byla vzhledem k ostatnim 
odbornostem take vyjimka. 

vystava SUV Svazarmu k 25. vyroci vzni- 
ku Svazarmu byla z hlediska propagace 
a popularizace svazarmovske cinnosti a ra¬ 
dioamaterske cinnosti obzvlaSf jednou z nej- 
uspesnejsich a nejlepe zajistenych akci, kterd 
jsem videl. Mohla by byt inspiraci a vzorem 
k opakovani podobnych vystav i v krajskem 
nebo okresnim meritku. Byla spravne poja- 
tou oslavou 25. vyroci vzniku na§i branne 
organ izace. -amv- 



Obr 2. Pri Dodpisu zavazku-zleva P. Horak, 
ing. F. Smoliky L. Krivohlavy a vedouci BSP 
odbytoveho oddeleni 


mnozstvi. S vyrobcem aktivnich polovodico- 
vych prvku, n. p. TESLA Roznov, ma jiz 
pardubicka prodejna smlouvy z drivejska 
a s dodavkami techto prvku nejsou pro- 
blemy, F 

Redakce Amaterskeho radia bude vyhle- 
davat a vybirat vhodne navody, co nejpecli- 
veji je zpracovavat a v potrebnem predstihu 
poskytovat podklady pro zajigtenisoucastek. 
Bude informovat dtenare o novych vyrobcich 
n. p. TESLA Lanskroun a o prodavanem 
?ortimentu prodejny OP TESLA v Pardubi¬ 
cich, ktery path' k nejbohatsim v republice. 

To v£e je obsahem sdruzeneho socialistic- 
keho zavazku, ktery podepsali 29. 9. 1976 
v Lanskroune ing. F. Smolik, sefredaktor 
AR, P. Horak, vedouci prodejny OP TESLA 
v Pardubicicn a L. Krivohlavy, vedouciodby- 
toveho oddeleni n. p. TESLA Lanskroun, ve 
snaze spolecne prispSt rozvoji radioamater¬ 
ske cinnosti. 




-a my 

3 





Stereofonnt koder 


Televizni hry (autor V. Cacky) 



Matematickd hracka 


VYSLEDKY KONKURSU AR-TESLA 1976 

V osmem rocnlku konkursu jsme oproti drlvejslm letum zaznamenali opet vetsl Mast: do 
konkursu prihldsili autori 53 konstrukce. Opet se vsak opakovala situace z minulych let-maly 
zdjem konstrukteru a tint i malj pocet prispevku do kategorie la; proto komise, hodnotici 
konkurs, rozhodla neudelit prvni cenu v teto kategorii a z prislusnych cdstek byly odmeneny 
dalsi konstrukce. 

Komise ve sloieni ing. Jaroslav Klika - predseda komise , ing. Front. Smolik, zdstupce 
predsedy komise , ing. Jirl Vackdr, CSc., Kamil Donat, ing. Josef Marek, Lubos Kalousek a ing. 
Premysl Engel - clenove komise , rozhodla po jedndni dne 21. 10. t. r. o umlstent konstrukd 
a o jejich odmeneni takto: 

Kategorie la 

1. cena neudelena 

2. a 3. cena slou£eny - poukazky rozdeleny takto: 

Stavebnicepro nejmladsi amatery (dr, Kellner) 750,-poukazka na zbozi 

- Stavebnice polovodicovetechniky(Jahda) 750,-pouk. 



Stabilizator rychlosti otdcenl motorku 


Kategorie lb 

t. cena Signalni generator (Novotny) 1500,-vhotovosti 

500,- pouK 

2. cena neudelena 

3. cena Samo£inny sme§ovad pro diskot^ky a hudebni skupiny (Drexler) 1000,-pouk. 

i 

Kategorie It 

1. cena StereofonnizesilovacZ-10W(ing.Zigmund) 2000,-vhot. 

2. cena Viceu£elovy triakovy spina£ (ing. Eizner, Marik) 1500,-pouk. 

3. cena Elektronickypohongramofonu(ing. Cab) 1000,-pouk. 

Kategorie ill 

1. cena Stavebniceteleviznichher(Kryska,prom.fyz.) 3000,-vhot. 

2: a 3. cena slouceny - poukazky rozdeleny takto: 

Programovatelny impulsni generator (ing. Hyan) ' 2250,-pouk. 

Cislicovy multimetr (ing. Haas, Zuska) 2250,- pouk. 



Zvld&tni cena za konstrukcl z vysilaci techniky: 

Transceiver TRAMP 145 FM (Novak) 1500,-vhot. 

500,- pouk. 

Zvld&tnf premie TESLA: 

Stereo koder (ing. Pokomy) 1500,-pouk. 

Odsavaci pajedka (Svoboda) 500,-pouk. 

Stereofonnimodulometr(Burda) 500,-pouk. 

Pristroj pro ovdreni funkce'kanaloveho volice a obrazove mezifrekvence 
v televizoTu (Cacky) 300,-pouk. 

Sirokopasmovy zesilovac (Kabelka) , ' , ’ 300,-pouk. 


ZvIdMni odmfeny: 

Elektronicke hry na obrazovce televizoru (Cacky) 

Kmitoctovy syntezator (ing. ftiha) 

Tenis na televizni obrazovce (ing. J. Svadna, ing. K. Svadna) 
Elektronicke bid nastroje (Vald'k) 

Elektronicky buben (Hrabec) 

Signalizace prekroceni stanovene rychlosti v aute (dr. Kellner) 
Tyristorove zapalovani (Provaznik) 

Jednoduchy pfevodnik napeti-kmitoiet (ing. Stekly) 

Sonda pro testovani IO (ing. Kadera) 

Expozicny automat (Matuska) 

Laicka zkousecka zasuvek (ing. Cuta) 


1000,-pouk. 
800,-pouk. 
600,-pouk, 
500,- pouk. 
500,-pouk. 
400,-pouk. 
300,-pouk. 
300,-pouk. 
300,- pouk. 
300,-pouk. 
300,-pouk. 


Autori ocenenych konstrukcl byli jiz 0 vysledcich informovani. Dekujeme vsem za udast 
a blahoprejeme vltezum. Jako v minulych letech, i letos budeme postupne uverejhovat vetsinu 
konstrukcl v prubehu celeho roku , a to v AR rady A, popr. B, s podtitulkem ,,Z konkursu 
AR-TESLA". 

Pro letosni rok pocltame opet s vypsdnlm konkursu; s podmlnkami se budete mocisdzndmit 
ve druhem clsle A R rady A . 

Redakce 







Samocinny smesovac 




Pristroj pro urcovdni expozicnich dob 



Sonda pro testovdni integrovanych obvodu 
TTL 



Sirokopdsmovy antenni zesilovac 



Meric nesinusovych napeti 


V dopisech redakci je 
velk 6 mnoistvl zAdostl 
o poskytnutf informacf 
o moinosti ndkupu nej- 
rCizngjSfch soufidstek 
a dlli1. Ty dopisy, kter 6 
nemtiie redakce vyffdit 
sama (nebof jl nejsou 
zn£my moinosti n$ku~ 
pu nebo okamzity stav 
v prodejnach, popf. i vyrobce ngkterych soudasti), 
pfedAvdme Obchodnfmu podniku TESLA. Pri vyfi* 
zovdnt posledni ,,d^vky 1 ’ dopisu itendru jsme dostalj 
od vedouclho technick 6 ho servisu TESLA OP ndsle- 
dujfcf sddlenf, jehoi obsah doporuCujeme pozor- 
nosti vSech naSich CtendFG. 



Vazeny soudruhu sefredaktore, 
vracime se k dopisum , v nichz se Vasi ctenari 
dotazovali ve Vasi redakci na moznosti ndku- 
pu (zdsilkove siuzby) nekterych typu odporu 
a kondenzatoru , predanych k vyrizeni OP 
TESLA. 

Dopisy datovane v mesici dubnu 1976 
nebyly vyfizeny v patricnem terminu s ohle- 


dem na zmeny , k nimi dochdzelo vprovozne 
technickem oddeleni naseho podniku. Timto 
se omlouvame za to to velmi pozdni vyrizeni. 

Jedna se o dopisy, v nichz si ctenari steiuji 
na nedostatek nekterych druhu pasivnich 
obvodovych prvku. Zdsoby nahradnich dilu 
a soucastek jsou limitovdny moznostmi vy- 
robcu a jde tedy o problemy dlouhodobejsiho 
rdzu, jejichz reseni je mozne pouze pri spolu- 
prdci s vyrobcem. Ctendfe proto muzeme 
odkdzat v pripade nedostupnych soucastek na 
nasi zasobovaci prodejnu ND - Uhersky 
Brod, Moravskd 92. Neni-li ani tam moznost 
vyrizeni , nemdme moznost vyhovet v nejblizsi 
dobe. 

S pozdravem 

Viktor Lozek 
vedouci technickeho servisu 


(Dopis je v nezkr&cen 6 m a neupraven^m znSnl, 
datovSn byl 29. 9. 1976; redakfinl uz£v 6 rka tohoto 
ilsla AR byla 24.10. 1976). 


Sly&el jsem a na brn6n- 
sk6m veletrhu jsem 1 vl- 
d£l v Cinnosti pFIstroj, 
ktery umozftoval hr6t 
tenis na televiznl obra- 
zovce. Muiete mi sd6- 
lit, na jakgm principu 
pfistroje tohoto druhu 
pracujf? (J. Van&6ek, 
Bene&ov). 

Tyto hry a pristroje 
jsou v soufiasnfe dob 6 
velmi rozSireny za hranicemi. Protoze jde o zajfma- 
vou oblast elektroniky, bude ji vgrrovano cel 6 prvni 
clslo ,,modr 6 ho” AR, kter 6 vyjde asi kolem 20. ledna 
1977. V fiisle bude i presny popis konstrukce pristro- 
je s nasimi sou££stkami a kromS toho bude cely 
soubor souiastek'dodaval pardubicka prodejna 
TESLA na dobirku. 


OPRAVA 

V filanku Prevodmk U/f (AR 9/75) ma byt v obr. 18 
casovy interval, oznaCeny jako 1/2 ^p, spravng 
.1/4 t p . V textu k tomuto obr&zku m£ byt f t >> ifc. 
Vyraz (14) na str. 345 m3 byt spravne 

_■ f t + ifr * 

Me U 

N^sledujlcl konkretnl.vycistenf jiz vychazl ze sprdv- 
nych vyrazu. 

Autor Cldnku Hracf automat (AR A9/76) nas zadal 
o opravu chyby v oznafienl klopnych obvodu 


v filtafii do 8 . Po vz£jemn 6 zdm 6 n 6 oznafteni klop¬ 
nych obvodu A a C na obr. 10 a 13 bude Cltafi 
v por&dku. V ei&nku je ]e§t 6 jedna chyba: teCka, 
znafiicl pfipojenf jednoho vstupu hradla pro t 6 n e' se 
dostala omylem o sb 6 rnici vy5e. Spravn 6 byt 
tento vstup pripojen na sbfirnici FC 3 . . 

* * * 

Redakce se omlouva ctenarum za uverej- 
neni chybne desky s plosnymi spoji k clanku 
Programovatelny budfk Prim v AR A 9/76 
na str. 333. Stalo se tak vinou autora T avsak 



Obr. 1. Deska s plosnymi spoji K 41 
(C 2 byl vypusten, protoze se ukdzal zby- 
teenym) 

ani redakce nevenovala desce potrebnou po- 
zornost, nebof nepredpokladala, ze by se 
autor clanku dopustil v tak jednoduche 
zalezitosti tak zasadnf chyby. 

Dekujeme ctenari D. Batkovi z Liberce, 
ktery nam postal vykres spravne navrzene 
desky, jak ji vidime na obr. 1. 


1 

! 


Ctenari 


Firma Litronix, znamy vyrobce optoelek- 
tronickych prvku, uvedla na trh specialni 
displej pod oznacenim DL-3531. Je urcen 
pro cfslicove voltmetry s indikaci 3 1/2 mista 
- obsahuje tedy tri uplne cislice, slozene ze 
sedmi segmentu, ctvrtou cast tvori jednicka, 
kombinovana s indikaci polarity. Displej 
DL-3540 obsahuje ctyri uplne cislice a je 
urcen pro pouziti v elektronickych hodinach. 

(iislice jsou u obou typu vysoke 13 mm. 
Pouzitim noveho druhu filtru (blizsi udaje 
vyrobce neuvadi) vynikaji tyto indikatory 
(pfi proudu 10 mA na segment) vysokym 
kontrastem a jasem. 

, * -ika- 

Neobvykly. typ operacniho zesilovace na- 
bizi pod oznacenim CA3140 americky kon- 
cern RCA. Zesilova^ je zajimavy nejen 
svymi technickymi parametry (vstupniodpor 
1,5 . 10 12 Q, vstupni proudy 10 n A, rychlost 
prebehu 9 V/ps), ale i tim, ze je pfi jeho 
vyrobe pouzivana kombinace dvou podstat- 
ne odlisnych technologii. Zatimco vstupni 
obvody zesilovace jsou vyrobeny technologii 
MOS (vstup tvori p-kanalove tranzistory 
rizene polem), vystupni cast je tvorena bipo- 
larnimi tranzistory. 

- ika ' 


Model 3583 je operacni zesilovac firmy 
BURR-BROWN. Jde V podstate o hybridni 
integrovany obvod, obsahujici operacni zesi¬ 
lovac typu FET s vykonovym boosterem. 
Booster je jak proudovy (az 75 mA), tak 
i napet’ovy (pfi napajeni ±150V dava az 
± 140 V rozkmitu na vystupu). 

Vstupni odpor je 10 n Q, vstupni proudy 
radii 10’ 11 . A. Stejnosmerne zesileni je pri- 
blizne 200 000 a sifka pasma pro jednotkovy 
zisk 5 MHz (60 kHz pro piny vykon). Nape- 
tovy ofset je trimovan pomoci laseru na 
hodnotu mensi nez 2 mV, teplotni drift je 
25 pV/°C. Zesilovac je umisten v pouzdru 
TO-3, ktere vsak ma osm vyvodu. -ika- 


NEZAPOMENTE SI ZAJIST1T 

prvni crslo AR rady B (pro konstruktery). 
Obsahem cisla je krome jineho popis stavby 
pristroje, ktery umoznuje hrat tenis a dalsi 
hry na televizni obrazovee. Konstrukce byla 
odmdnena prvni cenou ve treti kategorii 
konkursu AR /TESLA 1976! 

AR BI/77 vyjde koncem ledna 1977. 
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADSl CTENARE 


AR 


SVETELNY TELEFON 

\ 

Ing. F. Vitha 

Signalizace pomoci svetla patfi mezi nejs tarsi zpusoby ddlkove komunikace vubec. 
Kodovane zprdvy ve forme svetelnych signalu, svetlic apod . se pouzivaji dodnes. Moderni 
technika vsak umoznuje pouzit svetelne paprsky i pro oboustranne smerove spojeni. 
Nejvhodnejsi pro smerovou komunikaci je paprsek laseru, ktery Ize pomerne jednoduse 
modulovat i signdlem vysokych kmitoctu. Pouzit laser pro amaterskou potrebu zatim nelze; 
popisovane zarizeni tedy vyuzivd modulovaneho svetla bezne zdrovky. Svetelny tele fori 
umoznuje oboustranne spojeni mezi dvema sianicemi , mezi nimiz ovsem nemohou byt 
pro svetelny paprsek nepropustne prekdzky. 


Popis zaHzeni 

Stanice svetelneho telefonu je tvorena 
vysilacem a pfijimadem ve spolecne sknnce, 
ktera je opatrena odmmatelnymi nozkami. 
Vysilac moduluje proud prochazend vysilad 
zarovkou a tim i jeji svetelny tok. Zarovka je 
v parabolickem reflektoru, ktery soustfecfuje 
jeji svetlo do uzkeho paprsku. Svetelne 
paprsky na prijimad strane zachycuje spojna 
cocka, ktera soustreduje svetelny signal na 
snimad prvek, umisteny v jejim ohnisku. 
Stridava slozka svetelneho toku premenena 
na elektricke napeti se.zesiluje v pfijimaci. 


Elektricka konstrukce 

Prijimac a vysilac jsou umisteny na dvou 
destickach s plosnymi spoji a je tedy mozno 
ozivit nejprve prijimac jedne a vysilac druhe 


stanice a uskute£novat pouze jednostranne 
spojeni. Na zesilovac prijimace jsou kladenv 
pomerne prisne pozadavky, a to jak na jeho 
zesileni a vstupni odpor, tak i na kmitoctovou 
charakteristiku. Vlakno vysilaci zarovky je 
schopno vysilat i signaly pomerne vysokych 
kmitodu, amplituda stridave slozky svetel¬ 
neho toku se vsak s rostoudm kmitoctem 
zmensuje - jsou tedy zdurazneny signaly 
nizkych kmitoctu. Zesilovac prijimace must 
tuto kmitoctovou charakteristiku kompenzo- 
vat; pritom je zesileni signalu nad 4 kHz 
zamerne omezeno, aby se potladl vliv sumu. 

Jako snimaci prvek se pouziva kremikova 
fotodioda. S ohledem na sum a stabilitu 
zesilovace ma zesilovac prijimace zesileni 
, priblizne 10 4 , vstupni odpor vetsi nez 500 kQ 
a odpovidajici kmitoctovou charakteristiku. 

Vysilacem je pomerne jednoduchy zesilo¬ 
vac, ktery moduluje svetelny tok zarovky do 
kapesni svitilny. Vysilac se pfi prijmu vypina 
pomoci prepinace „prijem-vysilani“: 


7 PP75 ‘ KC509 KC5091508) MAA ?45 




Prijimacr zesilovad 

Schema zesilovace je na obr. 1, zesilovac je 
osazen dvema tranzistory typu KC509 a inte- 
grovanym obvodem MAA245. Tranzistory 
Ti a 7j tvori primovazany pfedzesilovaC, 
druhy stupen je osazen obvodem MAA245. 
Sumovy korekcni clanek se sklada z konden- 
zatoru 180 pF mezi kolektorem a bazi 
tranzistoru Ti a z clenu RC mezi vystupem 
a emitorem druheho tranzistoru integrova- 
neho obvodu. Zesileni signalu nizkych kmi¬ 
toctu omezuji predevsim vazebni kondenza- 
tory C| a C 4 s malymi kapacitami a obvod 
v emitoru prvniho tranzistoru MAA245. 
Zatezi koncoveho tranzistoru je seriova 
kombinace odporu i?u a reproduktoru se 
jmenovitou impedanci 75 Q. Toto reseni je 
pouzito predevsim proto, ze se reproduktor 
pouziva soucasne jako mikrofon pro vysilac. 
Ten, kdo ma k dispozici sluchatka sodporem 



Obr. 2. Deskd s plosnymi spoji zesilovace (L 01) 





150 az 200 Q a dynamicky mikrofon (nebo 
sluchatka ARF 262 s mikrofonni vlozkou), 
pouzije vhodnejsi zapojeni, ktere je ve sche- 
matu nakresleno preruSovanou carou. U to- 
hoto reseni odpada sonda telefonu, prepina- 
ce „pfijem - vysi'lanf ‘ a ? ,klic“ jsou umisteny 
na zadni stene sknnky spolu s konektorem na 
sluchatka a multivibrator je vestaven do 
skrinky (viz dalsi pokracovani). 

Na obr. 2 je deska s plosnymi spoji 
zesilovace prijimace (ze strany soudastek). 
Desku osadime soucastkami podle rozpisky, 
typy pasivnich soudastek nejsou zavazne, 
mohou byt nahrazeny jinymi typy se stejnymi 
parametry, ktere se vejdou na desku, pouze 
kondenzator Q ma byt svitkovy, protoze elek- 
trolyticke kondenzatory maji prilis velkou 
toleranci kapacity. 

. Odpory R& a R ]6 , oznacene ve schematu 
hvezdickou, voli'me podle nachylnosti zesilo¬ 
vace ke kmitani. Pri uvadeni zesilovace do 
chodu nejprve pouzijeme nejmensi odpory 
(pajime ze strany spoju) - = 410 Q, 

Ri 6 = 0 Q (R I6 zkratujeme dratovou spoj- 
kou). Projevi-li se nestabilita (hvizdani, vrce- 
ni, vresteni), zvetsujeme odpor R 6 az do 
1500 Q. Pokud projevy nestability nezmizi, 
zvetsujeme odpor R lt az na 220 Q. Pozn. Pri 
velmi malem osvetleni (pri nodnim spojeni) 
je fotodioda citlivejsi jako napet’ovy zdroj, 
ma vsak tak velky vnitrni odpor, ze by musel 
byt vstupni odpor zesilovace radu MQ. Vob- 
lasti vetsich osvetleni je fotodioda citlivejsi 
jako zdroj proudovy, jeji vnitrni odpor se 
vsak pH vetsich osvetlenich (denni svetlo) 
prudce zmensuje. Zesileni zesilovace pro 
uspokojivou citlivost je asi 10 4 az 10 5 . 



Seznam soudastek 

Odpory (TR 112a ) 

Rz 

0,12 MQ 

R2 * 

2,7 kQ 

Ry 

1 MQ 

R i 

2,2 kQ 

Rs 

680 Q 

a 

470 Q (viz text) 

Ri 

1,8 kQ. 

Rs 

.47 kQ • 

R> 

5,6 kQ 

Rm 

' 47 Q 

Ri\ 

470 Q 

Ri2 

47 Q 

R\ * 

1,5 kQ 

Rt4 

82 Q 

R\s 

4,7 kQ 

Rzh 

(viz text) 

Kondenzatory 

C. 

10 nF 

Ci 

180 pF 

Ci 

elektrolyticky kondenzator 1 nF/6 V 

c. 

47 nF 

a 

0,15 pF 

a 

2 pF/100 V (TC 180) 

Ci 

elektrolyticky kondenzator 2 ^F/12 V 

a 

68 nF 

a 

elektrolyticky kondenzator 100 uF/12 V 

Ci n 

elektrolyticky kondenzator 200 pF/12 V 

Potovodidove prvky 

Tt 

KC509 

Ti 

KC509 (KC508) 

10 

MAA245 

D 

fotodioda 1PP75 


( Pokracovani) 



Signalizace prekrodenf 
zvolen6 rychlosti v autd 



Punfa s vySSim vzdelanfm 

Meracie pristroje a indikatory najroznej- 
sieho druhu maju jedno spolocne - ich udaj 
treba vidiet’. Pri preverovani obvodov oby- 
cajne aj meraci hrot musime sledovat’zrakom 
a tym je sucasne sledovanie meracieho pri- 
stroja ci indikatora zt’azene. 

Existuju zastanci „merania“ napatia hma- 
tom, po urcitom zacviku sa daju male napatia 
zist’ovat’ jazykom. Napriek tomu najvyhod- 
nej§im indikatorom je sluch. 

„Punta“, resp. bzuciak bol svojho casu 
vermi rozsirenym prostriedkom na rozozna* 
vanie vodiveho a preruseneho spojenia. Po- 
pisany obvod sa od klasickeho bzuciak a Ifsi 
v tom, ze informaciu (prud) odobera z kon- 
trolovaneho obvodu. 

Schema zapojenia indikatora je na obr. 1. 

106NU70 GCS07 
GA203 GA201 



Obr , I. „ Punfa** s vyssim vzdelanim 
(R z ~ reproduktor TESLA ARZ090 v serii 
s odporom 56 Q) 

Dvojica tranzistorov tvori relaxacny oscila- 
tor, ktoreho frekvencia sa meni s prudom I v 
Tranzistor T 2 sa otvara vzdy len na kratky 
cas, asi 0,7 ms. Vstupnym prudom /j sa meni 
len perioda deja ( f op ). Vorbou kapacity aza- 
t’aze R z sa da pracovny rozsah umiestnif do 
vhodnej obiasti akustickych frekvencii. 
Zmensovanie R z posuva hornu hranicu az 
nad 1 kHz. Kecf do serie s reproduktorom 
zapojime odpor, zmeni sa nielen rozsah 
frekvencii, ale sucasne sa zmensi vykon 
dodavany reproduktoru, tj. znizi sa hlasitost* 
indikacie. Odber zo zdroja (jedna tuzkova 
bateria) je zavisly na frekvencii oscilacii 
a pohybuje sa v rozsahu 1,5 az 6,5 mA. 

Dioda D\ chrani vstup pri pripojeni napa¬ 
tia opa^nej polarity, D 2 posuva referencnu 
uroven tak, ze obvod rozozna rozpojeny 
vstup (stav naprazdno) od skratu, hoci 
v oboch pripadoch je vstupny prud teoreticky 
rovnaky, tj. nulovy. z' 

Ked prud /1 prekroci urCitu^roven, oscila- 
cie vysadia. Kedze prudovy rozsah vstupu je 
staly, rozsah indikacie napatia (maximalne 
napatie) volime vhodnym seriovym odpo¬ 
rom. S udanymi hodnotami suciastok maxi- 
malny prud na vstupe je asi 12 pA (v inom 
vyjadreni: citlivost je asi 80 kQ/V!) a maxi¬ 
malne kladne napatie na vstupe je asi 5,2 V. 

Punt’a indikuje . 

- rozpojeny obvod (bruci asi na 50 Hz), 



- skrat na zem (bru6' asi na 60 Hz), 

- zaporne napatie na vstupe (bez fonu), 

- kladne napatie na vstupe (vyska tonu 
umerna napatiu), 

- kladne napatie vadsie ako maximalne 
(bez tonu). 

Bateriove napajanie umoznuje diferenci- 
alnu techniku, tj. napriklad indikovaf ubytok 
napatia na odpore apod. Obvod by sa dal 
pouzif aj ako prevodnik prud/frekvencia 
s prijateTnou linearitou (pozri obr. 2). 

* Mierne pozmenena verzia obvodu bola 
pouzita v logickej sonde (Electronics c. 18, 
zafi 1975), kde predradeny obvod spina na 
vstup relaxadn^ho oscilatora dve diskretne 
hodnoty prudu podra toho, di je na vstupe 
sondylog. Oalebolog. 1. ^ (sb)' 


Pdjka s niiSim bodem tavern' 

V radioamaterske praxi muieme obcas 
potrebovat pajku s nizsi tavici teplotou. Jen 
namatkou uvedu nekolik prikladu. Pajeni 
predem osazenych desticek s plosnymi spoji 
do krabicek TV konvertoru. Pfili§ne zahrati 
desticky muze mit za nasledek po§kozenf 
spoju (odlepeni kovove folie). Pajeni polo- 
vodicu, pfedevSim tranzistoru s kratkymi 
vyvody, jak je to nutne ve vf technice. 
Prehratim lze zni6t i koncovy nf tranzistor 
s tlustymi vyvody. 

Pajku vhodnych vlastnosti lze u nas bez 
problemu zakoupit. Sta6' dojit do prodejny 
kuchynskych potreb a koupit si nekolik 
pojistek do tlakoveho hrnce. Neznam sice 
presnou teplotu tavern, m.ohu v§ak potvrdit, 
ze s jejich pouzitim mam ty nejlepsi zku§e- 
nosti. -Sta- 


NejjednodudSi booster 

Mate-li k dispozici zdroj dostatecSne silne- 
ho signalu, lze postavit velmi jednoduchy 
booster pouze sjednim tranzistorem (obr. 1). 
Jako zdroj signalu vetsinou vyhovi varhany 
nebo i kytara s dobrym snimacem (i basova 
kytara). Pres nektere nevyhody a zjednodu- 
seni ma tento booster velmi pekny zvuk (dva 
roky ho pouzivam s varhanami Weltmeister 
T0200). 


s KC509 



Obr. 1. Booster s jednim tranzistorem 


Booster se zapina pouze jednopolovym 
spinacem. Pri ozivovani nejprve nastavime 
pri sepnut6m spinadi pracovnibod tranzisto¬ 
ru tak, aby byl signal nezkresleny. Pri vypnuti 
spinace se odpor v bazi zvetsi a tranzistor 
zacne signal omezovat. Nevyhodou je, ze se 
signal pri vypnuti spinace na okamzik zeslabi 
a opet se pozvolna zesiluje. Lze tedy okamzi- 
te prechazet z bezne hry na booster jen 
s pouzitim Slapky, kterou vyrovname ubytek 
signalu. Booster pri sepnutem spinadi pracu- 
je jako predzesilovad. Cele zanzent se vejde 
do male plechove krabicky. Booster lze 
napajet vicepramennou stinenou §nurou ze 
zesilovade. ' Stanislav Vavrusa 


y^TTTra 


Obr. 2. 
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GRUNDIG - UNITR A 


V uvodni casti AR A5/76 jsme se venovaU 
polskemu slaboproudemu prumyslu, repre- 
zentovanemu sdruzenym podnikem UNIT- 
RA. Slibili jsme naSim ctenafum podrobny 
popis nekterych zajimavych vyrobku, jakmi- 
le obdrzime informace od vyrobce. Ihned po 
ukonceni prazske vystavy jsme pozadali 
technickeho reditele zavodu M. Kasprzaka 
ve Varsave o spolupraci a zaslani podkladu. 
Predmetem. naseho zajmu byly predevsim 
magnetofony a to na prvnfm mi'ste kazetove 
pfistroje C235 a C2500. Oba tyto typy jsou 
vyrabeny v licenci firmy Grundig: 0235 
je jednoduchy kazetovy magnetofon 
a C2500 kombinace pfijimac-magnetofon. 
Licencni vyrobu techto oblibenych pfistroju 
jsme jiz kladne hodnotili i v pfedchozim 
£lanku, radi bychom jen doplnili, 2e aktivni 
rozvijeni licencni politiky doporucoval i pro 
nase podniky ve sve zprave na XV. sjezdu 
KSC generalni tajemnik UV KSt dr. Gustav 
Husak. 

Protoze vsak zavod M. Kasprzaka dodnes 
na nas dopis neodpovedel, rozhodli jsme se 
zajistit si oba uvedene typy magnetofonu 
sami, abychom je mohli podrobne vyzkouset 
a posoudit. Nejprve jsme ucinili pokus opat- 
fit je primo ve VarSave v obchodni siti. Zde se 
vSak objevil prvni problem, protoze v srpnu 
1976 nebylo mozno tyto pfistroje v polske 
maloobchodni siti sehnat. Dostalo se nam 
vysvetleni, ze vetsina vyrobenych magneto¬ 
fonu techto typu jde na export, a navic ze 
mela tovarna v cervenci dovolenou. Byl tedy 
navazan osobni styk s vedoucim exportniho 
oddeleni vyrobniho zavodu, kteremu byl 
vysvetlen u6c\ nakupu, ani ten vsak nebyl 
schopen pro nas ucel zadane dva kusy zajistit. 
Nakonec jsme po znacnych obtizich oba typy 
sice ziskali, avsak od soukrome osoby formou 
zapujcky. 

Zvykli jsme si jiz, ze nekteri nasi vyrobci 
nejevi prilis zajmu, jedna-li se o posouzeni 
jejich vyrobku, pripisovali jsme to vsak te 
skutecnosti, ze nase posudky bohuzel vyzni- 
valy vetsinou mene ciyice zaporne. V uvede- 
nem pripade se vsak jednalo o vyrobky, ktere 
mely vsechny predpoklady dobre reprezen- 
tovat vyrobce a jeho nezajem o vec byl presto 
obdobny. 1 kdyz nam tato skutecnost pone- 
kud pokazila naladu, museli jsme uznat, ze 
oba typy magnetofonu delaji svym vyrobcum 
tu nejlepsi reklamu. 

Jak jsme jiz naznacili, byly pro licencni 
vyrobu vybrany dva neprtlis slozite pfistroje, 
tedy takove, ktere nejsou ani vyrobne, ani 
soucastkove prili§ narocne a pritom predsta- 
vuji druh spotrebniho zbozi, ktery je zakazni- 
ky vseobecne zadan a obliben. Az na to, ze 
vyrobce ponekud pozmenil typove oznaceni 
techto pristroju, nebof typ C235 vyrabi pod 
oznacenim MK235 a typ C2500 pod oznace- 
nim MK2500, neli§i se oba pfistroje nijak od 
vyrobku materske firmy. Rada soucastek je 
nesporne dovazena primo z NSR, pouze 
nektere jsou polskeho pfivodu. Vnitfni uspo- 
radani, sestava, pajeni apod, jsou naprosto 
perfektni. Je to jiste pochopitelne i proto, ze 
oba pfistroje nesou vyrazne oznaceni 
.GRUNDIG i s tradicnim znakem a jsou 
zfejme proto pod pfisnou kontrolou mater- 
skeho vyrobce. 

Podivame se nejdfive na jednodussi 
z obou vyrabenych typu, na magnetofon 
MK235. Jak vyplyva z obr. 1, je jeho vnejsi 
provedeni naprosto perfektni a nerozezna- 
telne od originalniho typu C235. Stlacenim 
dvou tlacitek na spodni strane pfistroje Ize 
jednoduse odejmout zadni viko. Ziskame tak 
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pfistup k bateriim, k pohonne jednotce 
a k desce s plosnymi spoji ze strany spoju 
(obr. 2). Povolime-li dva srouby, umistene 
vedle baterii, muzeme odejmout celou pred- 
ni stenu i s reproduktorem, takze magneto¬ 
fon je dokonale pfistupny z obou stran 
k libovolne oprave nebo serizeni (obr. 3). 
Toto feSeni povazujeme z hlediska oprav 
a udrzby za maximalne jednoduche a ucelne 
a pfiznavame, ze s tak promyMenym uspofa- 
danim jsme se u pfistroje tohoto druhu dosud 
nesetkali. Pripominame, ze i pfi odejmute 
pfedni stene lze prehravat vlozenou kazetu 
a ze je navic dobre videt, jak probiha pasek 
v paskove draze (obr. 4). Muzeme proto 
kontrolovat jeho vedeni a pripadne zavady 
odstranit. Pfi pfipadne vymene hlavy rovnez 




Obr . 2. Pristroj s odejmutym zadnirn vi'kem 



Obr. 3. Pristroj s odejmutou pfedni stenou 





Obr. 4. Detail paskove drahv 


postaci povolit dva srouby a odejmout 
pfedni stenu. Pritom zcela odpada nebezpecSi 
vzniku dalsich zavad v dusledku utrzeni 
nekterych spoju, coz se nezridka stava u po- 
dobnych pnstroju - pfevazne japonske vyro- 
by - u nichz je dasto nutna rozsahla demon- 
taz, pfi niz casto zustavaji dily, nekdy i deska 
s plosnymi spoji, viset na kabelovych svaz- 
cich. Toto vynikajici konstrukcni usporadani 
povazujeme za jeden z nejvet§ich kladu 
popisovaneho pfistroje, nebot’ na jednodu- 
chou, snadnou a tedy i levnou udrzbu je 
v celem svete kladen stale vetsi duraz. 

Promyslena konstrukce je patrna i.z fady 
dalsich detailu. Deska s plosnymi spoji neni 
(jak byva beznym zvykem) pri§roubovana, je 
vsak upevnena zachytkami z plasticke hmoty, 
ktere jsou soucasti vnitfniho dilu skrinky. 
Stejnym zpusobem je upevnen i sit’ovy trans- 
formator a velmi podobne pohonna jednotka 
(motor s vestavenou regulacni elektronikou). 
Jednoducha, ucelna a naprosto pfesne pracu- 
jici je i mechanicka cast magnetofonu. Celv 
pfistroj je skutecne skolni ukazkou toho, jak 
muze konstrukter spojit dukladnost a pfes- 
nost s nej jednodussi technikou provedeni. 

Hlavni ovladaci prvky magnetofonu jsou 
umisteny nahore za vysuvnym drzadlem, 
ktere v zasunute poloze tvofi s pfistrojefn 
vizualne jediny celek (obr. 5). VIevo jsou dve 
velka tlacitka, z nichz leve zapina chod vpfed 
a prave magnetofon zastavuje. Mezi nimi je 
kyvna packa, ktera ovlada pfevijeni vpfed 
nebo vzad. Uprostfed je cervene tlacitko 
zaznamu a vpravo dva tahove regulatory.' 
Pfedni fidi hlasitost, zadni slouzi jako „tono- 
va vaha 1 *. Zcela vpravo je maly kulaty mefici 
pfistroj, indikujici pfi zapnuti jakekoli funk- 
ce stav baterii. Magnetofon je vybaven neod- 
pojitelnou zaznamovou automatikou. Pac- 
kou .vlevo na celni stene se otevira prostor 
pro zasunuti kazety. Vsechny prvky maji 
velmi lehky chod, pfesne vedeni a cely 
pristroj vzbuzuje u zakaznika jiz na prvni 
pohled naprostou duveru. 

Elektronicka ^ast magnetofonu jezasadne 
shodna s origindlnim typem C235, drobne 
zmeny najdeme v napajecim obvode, nebot’ 
MK235 nema siiovou cast prepinatelnou na 
220 a 120 V, je urcen vyhradne pro 220 V. 
Nezname pfesny duvod, snad sif 120 V neni 
v Polsku roz§ifena. Druhou vetsi zmenou je 
to, ze misto peti tranzistoru v koncovem 
zesilovaci je v polske verzi pouzit integrova- 
ny obvod UL1498R polske vyroby. Tuto 
zmenu, kterou pochopitelne laicky zakaznik 
vubec nezjisti, povazujeme za ucelnou mo- 
dernizaci pfistroje. 

Nepodafilo se nam vsak zajistit, zda je 
MK235 osazen hlavou s dlouhou dobou 
zivota, jako je tomu u C235, nebof v doku- 
mentaci o tom nikde neni zadna zminka. Pro 
uplnost pfipominame, ze tento magnetofon 
(stejne jako C235) nema pfiposlech nahra- 
vaneho pofadu a take neni vybaven automa¬ 
tikou zastaveni motoru, dojde-li pasek na 
konec. To je urcita nevyhoda, musime si vsak 
uvedomit. zc se jedna o pfistroj v nejlevnejsb 
cenove tfide. Naproti tomu u mnoha pfistro- 
ju, ktere jsou mechanickou vypinaci automa¬ 
tikou vybaveny, velmi zalezi na jejim pfes- 
nem sefizeni, takze se stava, ze obcas take 
nevypnou. Protoze pfedpokladame spravnou 
-funkci automatiky, nevenujeme obvykle pfi- 
stroji v tomto smeru potfebnou pozornost, 
a nedojde-li pak k vetsim skodam nez k pou- 
hemu vybiti baterii, muzeme byt jen radi. 

Jako naprosta vetsina podobnych magne¬ 
tofonu je i MK235 vybaven vestavenym 
mikrofonem, ktery se pfi zasunuti konekto- 
rove zastrcky vnejsiho zdroje automaticky 
odpoji. Na zadnirn viku je konektor pro 
pfipojeni vnejsiho reproduktoru. Vestaveny 
reproduktor se pfitom automaticky odpoji. 

Pfekontrolovali jsme jeste technicke para- 
metry magnetofonu MK235, i kdyz jsme jiz 
.. pfedem pfedpokladali, ze budou ye vsech 
bodech odpovidat udajum v navodu k pouzi- 











A je$t£ z konkursu 



Obr. 5. Ovladaci prvky magnetofonu 

ti. Nase mefeni tuto skute£nost pine potvr- 
dilo. 


Technicke udaje MK235 

Napdjeni: sit’ 220 V nebo baterie 5 x 1,5 V. 
Kmitoctovy rozsah: 80 az 10 000 Hz. 
Dynamited*: 47 dB. 

Kolisdni: ±0,25 % 

Tranzistory: 8 ks. 

Diody: 6 ks. 

Integrovahe obvody: 1 ks. 

Reproduktor: 13x7 cm. 

Vystupni vykon: 1,2 W (sit); 1 W (baterie). 
Rozmery: 26 x 17 x 6 cm. 

Hmotnost: 1,9 kg. 1 

* Pod pojmem dynamika ma vyrobce prav- 
depodobne na mysli odsti»), nebof podle 
CSN jsme namefili odstup-50*dB. Dynami- 
ku, ktera je v pfipravovane nove norme 
nazyvana „celkovy odstup ruSivych napeti 14 , 
jsme namerili 55 dB. 

Druhym pnstrojem, ktery .jsme ziskali 
k posouzeni, byl rozhlasovy pfijimac kombi- 
novany s kazetovym magnetofonem typove- 
ho oznacem MK2500. Jak vyplyva z obr. 6 
a 7, jedna se o typove shodny pfistroj pfede- 
•vsim v mechanice magnetofonu. S typem 
MK235 ma i shodne ovladaci prvky magne¬ 
tofonove casti. Rovnez konstrukce celeho 
pfistroje je obdobna; celni stenu Ize rovnez 
bez problemu odejmout, je vsak treba misto 
dvou sroubku povolit tfi sroubky. 

Rozhlasovy pfijimad ma tri vlnove rozsahy 
(dlouhe, stfedni a velmi kratke vlny). Pro 
prijem vysilacu na stfednich a dlouhych 
vlnach slouzi feritova antena, pro prijem 
vysilacu na velmi kratkych vlnach (pasmo 
OIRT) vysuvna antena. Prijimac se zapina 
jednim ze ctyf tlacitek na horni stene podle 
pozadovaneho vlnoveho rozsahu. Prvni tla- 
citko zleva prijimac vypina. Hlasitost a za- 
barveni zvuku se ridi stejne jako u magneto- 



Obr. 6. Magnetofon MK2500 



Obr. 7. Pnstroj s odejmutym zadnim vikem 


fonu dvema tahovymi regulatory. Ladici 
knoflik na prave bocni stene dole je opatren 
prohloubenim pro prst (k rychlemu ladeni). 
Stupnice je svisla a neni ani pri sit’ovem 
provozu osvetlena. Vpravo nad stupnici je 
mikrofon. Tento pnstroj (na rozdil od 
MK235) ma hlasity pfiposlech nahravaneho 
programu, jehoz hlasitost muzeme ridit pri- 
slusnym regulatorem. Na tuto skutecnost je 
treba dbat predevsim pfi zaznamu vestave- 
nym mikrofonem, kdy musime nastavit regu¬ 
lator do leve krajni polohy, aby se pristrbj 
nerozhoukal nasledkem. akusticke zpetne 
vazby. 

Nahravani je velmi jednoduche, protoze 
vse, co poslouchame, muzeme kdykoli na- 
hrat. Velmi dobre pracujici automatika za¬ 
znamu pritom zjednodusuje obsluhu. Radi 
bychom zduraznili, ze hlasitost ci jakost 
reprodukovaneho rozhlasoveho pofadu se 
ani v nejmenSim nezmeni, stiskneme-li za- 
znamove tlacitko a zacneme-Ii poslouchany 
porad soucasne nahravat. Rovnez tak i hlasi¬ 
tost posleze reprodukovane nahravky tohoto 
pofadu je stejna, coz je velmi pfijemne, 
nebof pri prechodu z reprodukce rozhlaso- 
vych pofadu na reprodukei z magnetofonu 
neni tfeba menit polohu ovladacich prvku. 

Vlastnosti rozhlasoveho pfijimace jsme 
objektivne nekontrolovali, subjektivni po¬ 
souzeni jeho vlastnosti v§ak vyznelo velmi 
p:-iznive. Oproti typu MK235 ma MK2500 
vyraznejsi reprodukei hlubsich tonu, ackoli 
reproduktory obou typu jsou stejne. Je to 
tedy zrejme zpusobeno vlastnostmi pouzite 
vetsi skfinky. Objektivni mereni parametru 
magnetofonu rovnez potvrdilo spravnost 
udaju uvadenych vyrobcem. 

Ackoli pro oba pfistroje uvadi vyrobce 
kmitoctovy rozsah 80 az 10 000 Hz, namefili 
jsme shodne pro oba pfistroje rozsah 60 az 
11 000 Hz (pro pokles -6 dB na okrajich 
pasma), pebof CSN prubehy vne toleranc- 
nich poll vubec nedefinuje. (K tetootazee se 
vratime zvla§tnim clankem.) 

Technicke udaje MK2500 

Napdjeni: sit’ 220 V nebo baterie 5 x 1,5 V. 
Tranzistory: 19 ks, 

Diody: 12 ks. 

Vlnove rozsahy: DV, SV, VKV (OIRT). 
Reproduktor: 13 f x 7 cm, 

Rozmery: 31 x 17 x 6 cm. 

Hmotnost: 2,65 kg. 

Parametry magnetofonove casti jsou shodne 
s typem MK235. 

Co fici k obema pfistrojum na zaver? Snad 
jen vyjadfit litost nad tim, ze polsti zakaznici 
(oproti nasim) maji moznost koupit si tyto 
magnetofony, ktere provedenim i vykonem 
ve sve tfide pfedstavuji skutecne spickovy 
vyrobek. Soucasne vyslovit i obdiv polskemu 
sdruzenemu podniku UNITRA, ze pro li- 
cencni vyrobu zvolil skutecne kvalitni, pro- 
mysleny a dokonale vyfeseny vyrobek a ne- 
nechal se zmast obvykle levnejsi, vetsinou 
vsak take mnohem nekvalitnej^i nabidkou 
zamofskych firem. A take si jen touzebne 
pfat, aby i nase podniky zvolily podobnou 
cestu, nebof ani v oblasti magnetofonove 
techniky nejsou v soucasne dobe nase vyrob- 
ky v zadnem pfipade pine uspokojujici, A az 
bude konecne jasno, ktery podnik bude u nas 
v budouenu vyrabet kazetove magnetofony, 
meli by jeho pracovnici popisovane pfistroje 
pouzit jako vzor, jak se maji kazetove mag¬ 
netofony konstruovat. Srovname-li totiz nas 
nejnovejsi typ A5 s MK2500, lze na prvni 
pohled videt, co nase vyroba zaspala*. To tim 
spise, ze tradice ani zkusenosti polske vyroby 
se s nasi.vyrobou donedavna nedaly vubec 
srovnavat. 

K cele problematice se vratime v AR 
A3/1977; bude obsahem interview s pra- 
covniky n. p. TESLA Pfelouc a redakeniho 
clanku na toto tema. - Lx- 


dva exponaty z tfeti kategorie^tyristorove 
zapalovani ing. Josefa Provaznika a pfistroj 
k ovefeni funkce kanaloveho volice a obrazo- 
ve mezifrekvence (autor Vladislav Cacky). 



Po znamych integrovanych koncovych ze- 
silovaeich TBA810, TCA940 a TDA2020 
zacala italska firma SGS-ATES (znama pfe- 
devsim svymi integrovanymi obvody pro 
spotfebni elektroniku) vyrabet dalsi typ mo- 
nolitickeho nf zesilova£e TD A2002, ktery je 
zvlasf vhodny pro prijimade do motorovych 
vozidel. Zesilova^ vynika robustni konstruk- 
ci, je chranen proti pfepeti v napajecim 
obvodu i proti zkratu na vystupu a proti 
tepelnemu pretizeni. K jeho pfednostem 
pfed jinymi typy path' take to, ze potrebuje 
velmi malo vnejsich soudastek. Pfi napajecim 
napeti 14^4 V odevzda TDA2002 do zateze 
2 Q vykon 8 W. ~ika~ 

* * *" 

Nova generace vykonovych tranzistoru je 
reprezentovana tranzistorem ESM1000 od 
firmy SESCOSEM. Kolektorova ztrata je 
450 W, zaverna napeti U C e az 200 V, maxi- 
malni proud kolektoru 200 A. Kratkaspinaci 
doba (asi 0,7 ps) a male saturacni napeti 
(mene nez 1,5 V pfi 100 A) dava temto 
tranzistorum velkou moznost uplatneni 
v ruznych vykonovych stfidacich a napaje- 
cich. - ika - 
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Nadpis tohoto clanku nevyznivd v destine tak, jako treba v nemcine, kde „Trumf As aus 
Texas '‘ se dokonce rymuje. Vystihuje vsak pine skutecnost, nebof kapesni programovatelny 
pocitac SR52 firmy Texas Instruments je dnes spickovym vyrobkem v teto kategorii. Jeho 
zakladni vlastnosti byly uverejneny v clanku dr. M\ Svestky: „Programovatelne kalkulatory" 
v AR A8 a 9176 , nevystihly vsak zdaleka skutecnost. Ani v propagacni literature firmy Texas 
Instruments a dokonce ani vservisni knizce , doddvane s pristrojem, neni uvedeno vse , co tento 
zajimavy pocitac umi. 


Pocitac SR52 je totiz typ, ktery navic 
umozni vyhledo've rozsirit oblast sveho vy- 
uziti dodatecne vyvijenym prislusenstvim. Jiz 
dnes se k nemu dodava stolni tiskarna, 
schopna psat elektrickou jiskrou na specialni 
papir nejen vlozeny program, ale vsechno, co 
se behem vypoctu pozaduje a je zakodovano 
na prislusnych mistech programu. Zapisy Ize 
clenit do odstavcu i sloupcu a tak uhledne 
vytisknout jakekoli funkcni tabulky. 

Pocitac SR52 (obr. 1) ma vsechny rozmery 
jen asi o 1 cm vetsi, nez bezne kapesni 
kalkulatory; je to zpusobeno predevsim ve- 
stavenym magnetofonem pro nahravani 
programu na magneticke stitky. Pristroj ma 
ctyri pracovni registry zapojene tak, ze se 
algebraicke vyrazy mohou do pocitace vkla- 
dat tak, jak nasleduji za sebou. Prislusne 
cleny jsou nejdrive umocneny a odmocneny, 
pak nasobeny a deleny a nakonec secteny 
a odecteny; to vge ve zlomku sekundy. Aby 
bylo mozno vkladat i vyrazy, obsahujici cleny 
v zavorkach, je pocitac vybaven dalSimi 
deviti registry. Preplneni pristroje — pokud 
k nemu vubec nekdy dojde - je indikovano, 
pricemz neni nutne vkladat vsechny udaje 
znovu od zadatku. 

Celkovy pocet 45 tlacitek neni jeste ne- 
prehledny a umozhuje primy vypocet 56 
funkci. Navic lze pouzivat 53 ruzne progra- 
movaci instrukce a 3 instrukce pro ovladani 
tiskarny. Je to umozneno jednak vtipnym 
vyuzitim tladitka INV, ktere u mnoha funkci 
meni jejich yyznam v „opacnyjednak 
moznosti realizovat radu operaci ,,neprimo“ 
poukazem na nekterou z 22 pameti, v niz se 
teprve nalezne definitivni adresa.’Krome to- 
ho lze omezene pouzit dalsich 38 pame- 
tovych registru, vyuzivanych zcasti pro 
programovani ci pocitani. 

K tomu nekolik slov na vysvetlenou. Tla- 
t itko INV neslouzi jen ke zmenam goniomet- 
rickych'funkci na cyklometricke (napr. sin x 
na arcsih x ), ale i k pfepinani magnetofonu 


z nahravani na prehravani a podobne. Dvacet 
pamefovych registru umoznuje samostatne 
provadet ctyri zakladni aritmeticke operace; 
zminene nepfirne adresovanisi vysvetlime na 
nasledujicim priklade. 

Predpokladejme, ze v patem pamefovem 
registru je vlozeno dislo 12. Jestlize bychom 
chteli^ylozit napr. Ludolfovo cislo do pateho 
registru neprimo, neulozi se v patem registru, 
ale ve dvanactem. Budeme-li chtit toto Lu¬ 
dolfovo cislo nasobit dvema a pritom je 
nevyvolavat z pameti, muzeme tak udinit 
dvojim zpusobem: bud nasobime obsah dva- 
nacteho pamet’oveho registru dvema primo, 
nebo nasobime dvema v patem registru 
neprimo. Techto moznosti lze vyhodne vy- 
uzivat i pri programovani, potfebujeme-li 
delat v programu „skoky“. 

Programove pameti jsou celkem 224. Jsou 
ocislovany a v kazde z nich lze na displeji 
precist i nahranou instrukci. V pripade chyby 
v programu ji lze opravit tak, ze chybriou 
instrukci bud prepiseme, nebo vlozime no- 
vou, pfipadne zrusime vubec. Ostatni pro¬ 
gram za touto instrukci se automaticky posu- 
ne o jedno misto blize nebo dale. Zbyvajici 
cast programu neni treba opravovat. K pro- 
gramovym „skokum“ slouzi bud tlacitko 
GTO (go to), za nimz se uvede cislo progra¬ 
move buhky, anebo tzv. „label“. To je 
znacka, ktera muze byt vytvorena kterymkoli 
tlacitkem a vlozena do prisluSneho mista 
programu. „Labelu“ je mozno vytvorit cel¬ 
kem 72, takze lze sestavovat i velmi kompli- 
kovane programy. Ze lze timto zpusobem 
vytvaret i tzv. „podprogramy“ je zrejme. 
Pocitac? SR52 umoznuje dokonce dve neza- 
visle hladiny podprogramu s moznosti auto- 
matickeho navratut do toho mista programu 
n$bo podprogramu, ktery zmineny podpro- 
gram vyvolal. Dalsi hladiny podprogramu 
jsou realizovatelne tlacitkem GTO. 

K programovatelnemu pocitani vyssi tridy 
nalezi i tzv. rozhodovaci funkce. Jde v pod- 


state o testy, podle jejichz vysledku se 
pocitany program prislusne rozvetvi. Inverz- 
nim tlacitkem lze na pocita£i SR52 vytvorit 
celkem 8 zakladnich rozhodovacich funkci 
(dve z nich slouzi pro cyklicke programy, 
ktere se po pozadovanem poctu cyklu samy 
zakonci) a 10 dalsich rozhodovacich funkci, 
ktere maji spojitost s tzv. „vlajkami“ (tech je 
:elkem 5). Jsou to obvody flip-flop s cidlem, 
ktere vyhodnoti jejich polohu a podle toho 
program rozvetvi. 

Pripravene programy lze nahrat na mag- 
neticky stitek a z neho je pak kdykoli prehrat 
zpet do pametovych obvodu pocitace. Detail 
vnitrniho usporadani i s magnetofonem vidi- 
me na obr. 2 a 3. Stitek je v magnetofonu 
kontrolovan fotoclankem, ktery zabrani vy- 
mazani predchoziho programu, neni-li stitek 
opatren na dvou mistech nalepenym cernym 
obdelnickem, ktery lze po nahrani odstranit 
(je to tedy ochrana proti nezadoucimu vyma- 
zani hotoveho nahraneho programu). Pfi 
nahravce se automaticky nahraje i impuls, 
ktery vypne motorek, jakmile stitek projde 
pristrojem. Druhy ochranny kontakt je me- 
chanicky a vypina motorek, jakmile stitek 
vytahneme. 

Krome programu, ktere si muzeme nahrat 
sami, jsou dodavany i programy hotove. 
Existuje cela knihovna matematickych, sta- 
tistickych, elektrotechnickych i jinych pro¬ 
gramu. Vyber z nich je v zakladni vybave 
pocitace. Uvedeme alespon kratce obsah 
nejzajimavejsich programu. Lze resit kvad- 
raticke i kubicke rovnice i soustavy dvou 
nebo tri linearnich rovnic o dvou nebo trech 
neznamych. Je mozno iteracni metodou hle- 
dat nulove body jakekoli funkce zadane 
rovnici. Lze.pocitat kombinacni cisla, dane 
cSislo rozkladat na prvocisla a pro dve cisla 
najit'nejvetsi spolecny delitel nebo nejmensi 
spolecny nasobek. Jine programy umoznuji 
jakykoli vypocet s komplexnimi cisly (napr. 
i komplexni logaritmus komplexniho cisla 
a jine zvlastnosti), Lze dale numericky inte- 
grovat funkce zadane rovnici i tabulkou 
a numericky resit libovolne diferencialni 
rovnice prvniho radu. Rovnez lze resit mno- 
ho uloh z vektoroveho a maticoveho poctu. 
Lze prevadet cisla z jedne ciselne soustavy do 
druhe a resit nejruznejsi druhy trojuhelniku. 
Z programu statistickych uvecfme nejruznejr 
si druhy regresi (prokladani bodovych mraku, 
na diagramech nejvhodnejsimi krivkami), 
statistickych testu a rozlozeni. Navic je zde 
program, ktery z pocitace vytvofi generator 
nahodnych cisel pri zvolenem rozlozeni. 
Elektrotechnicke programy obsahuji vypo- 
cty nejruznejsich druhu filtru, obvodu, Fou- 
rierovych rozvoju a dalsich programu. Po- 
, stupne budou vydavany nove programy. 

To nejlepsi jsme si vsak ponechali nako¬ 
nec: je to prave to, o cem se v dosazitelnych 
materialech o pocitaci SR52 prozatim nikde 
nedocteme. Existuje totiz program, ktery 
umozhuje prepsat obsah vsech dvaceti pame¬ 
fovych registru do,224 programovych bunek,_ 
odkud je lze prehrat na magneticky stitek. 
Kdykoli je to potreba, prenese se obsah 
tohoto stitku nejprve do programovych bu- 
nek pocitace a odtud se stisknutim pfislusne- 
ho tladitka dostanou jednotliva cisla opet do 
puvodnich pametovych registru. To podstat- 
ne rozsiruje programove moznosti pocitace. 
Podari-li se program sestavit tak, aby byl 
rozdelen na ucelene casti a nova vstupni data 
vstupovala do vypoctu postupne, lze slepit 
nekolik magnetickych §titku v jeden pas 
a realizovat tak vypocty znacneho rozsahu. 
Pritom se nelze ubranit dojmu, ze moznost 
prepisu pametovych registru na magneticky 
stitek je vlastne pfipravou k pripadnemu 
pozdejsimu napojeni pocitace SR52 na stolni 
kazetovy magnetofon, dodavajici vypoctove 
informace nahrane predem na pasek v kaze- 
te, takze by odpadlo vkladani jednotlivych' 
magnetickych stitku v pripade dlouhych pro¬ 
gramu. 






Obr. 2. Pocitac s odejmutou zadm stenou * Qbr. 3. Derail magnetofonu pocitace 


Zaji'mavy je zpusob 1 , jak se dostavaji infor- 
mace z pamet’ovych registru do progra^mo- 
vych bunek a zpet. PrisluSny program vyuziva 
dva „utajene“ registry, ktere jsou v pocitaci 
zfejme pro tento u^el* tisla z kazdeho 
registru se prekopiruji tak, ze se kazde cislo 
prekoduje do osmi po sobe nasledujicich 
programovych bunek, pricemz v kazde z nich 
bude dvoumistny kod. Jeho prvni cislice 
udava znamenka mantisy a jejiho exponentu, 
dalsi dve udavaji exponent nebo alespon rad 
nejvySSi platne cislice (tim urcuji polohu 
desetinne carky). Ve zpetnem poradi pak 
nasleduji vsechny cislice vlozeneho cisla. 
Prestoze displej zobrazi kromedvoucifernc- 
ho exponentu ,,jen“ desetimistnou mantisu, 
pristroj pocita jeste o dve desetinna mista 
dale a take tyto skryte cislice se pretransfor- 
muji do prislusnych bunek programs Prenc- 
se se tedy celkem dvacetkrat dvanact cislic 
mantisy, znamenko mantisy i exponentu 
a kone£ne i dvoumistny exponent. To je uz 
slusna radka informaci, na jejiz prechovavani 
postacuje maly magneticky Stitek. 

Ponekud podrobnejsi popis tohoto zajt- 
maveho pocitade predkladame ctenarum 
proto, abychom ukazali stupen pokroku, 
jehoz bylo v tomto technickem oboru dosa- 
zeno. A abychom trochu osvezili suchou 
matematickou vedu, uvedeme nektere jinc 
moznosti pocitace SR52. Umoznuje totiz 
naprogramovat i‘ nejruznejsi zajimavosti, 
napr. hraci kostku pro „Clovece nezlob se!“, 
nebo presne stopky, odmerujici cas po dese- 
tinach sekundy. Zahraje si s Vami i nekolik 
starovekych matematickych her a pritom 
reaguje jako clovek. Jste-li ve hre zbehli 
a vyhravate-li nad pocitacem, oddaluje svoji 
prohru nejrafinovanejsimi zpetnymi tahy. 
Pokusite-li se o podvod, reaguje okamzite 
napisem, ktery, ctete-li 6'selny udaj ,,3878“ 
na displeji vzhuru nohama, poskytne zretelne 
sdeleni „BLBE“. Dale je schopen nahradit 
dvema hracum karty, chteji-li si zahrat 
„oko“, pricemz i zde zamezi jakemukoli 
pokusu o podvod. NejzajimavejSi je vsak hra, 
ktera je dodavana jako nahrany program 
sp >Iu se zakladni vybavou. Je vytvoren mo¬ 
del pristavani na Mesici; na displeji muzete 
pak sledovat okamzitou rychlost a vzdalenost 
od Mesice i mnozstvi paliva v nadrzi, ktere 
potrebujete k brzdeni. Brzdeni pak sami 
ridite tak, abyste nakonec pristali na povrchu 
Mesice nulovou rychlosti. Nepodari-Ii se 
Vam to, pocitac Vam-presne fekne, ve 
kterem .okamziku a jakou rychlosti jste se 
o Mesic roztristili. 

Z toho, co jsme uvedli,^e na prvni pohled 
patrno, kolik technickych novinek obsahuje 
pocitac SR52. Domnivame se, ze by bylo 
nejvyse vhodne pokusit se o dovoz techto 
vykonnych a pritom (proti velkym strojum) 
relativnd levnych pofitafu. Nikterak nenad- 
sazujeme, jestlize prohlasime, ze k mnoha 
vypoctum, k nimz se dosud pou?ivaji velke 


a drahe pocitace, by bylo mozno pouzit tento 
zaji'mavy pristroj. 

Na zavcr dovolte uvahu zee la obecnou. Je 
naprosto nesporne, ze kalkulatory dobyvaji 
svet. Jsou vybornym obchodnim artiklem 
a jejich ceny ve svete neustale klesaji. Na 
vedeckovyzkumnych pracovistich podstatne 
zvetsily produktivitu prace a casto ji i zlevni- 
ly. protoze umoznuji primo na miste resit 
prevaznou vetsinu vypoctu, s nimiz bylo 
nutno dochazet za velkymi stroji. Marne na 
mysli'kalkulatory typu SR52. Kapesni kalku¬ 
latory vsak pronikaji stale vice i do skol 
a domacnosti. VJednom vyspelem kapitalis- 
tickem state jsem pozoroval hospodynky 
v samoobsluze: v jedne ruce kosik, ve druhe 
jednoduchy kalkulator, na nemz prubezne 
slcdovaly vyslednou cenu odebiraneho zbozi 
pro kontrolu, zda uctovana cena bude 
spravna. 

Vratme se vsak jeste ke skolam, protoze 
jakmile zaci zacali nosit pocitace do vyucova- 
ni, ihned vzniklo nekolik zajimavych proble- 
mu, ktere museli resit pedagogovc: Zakladni 
otazkou bylo, zda pocitace do skol pripustit 
anebo nepripustit. Tato otazka vsak neni 
formulovana zcela spravne. Bylo by lepe se 
ptat nikoli zda ano ci ne. ale jak. Je jasne. ze 
kapesni kalkulator prcdstavuje ucebni po- 
mucku podobnou. jako vypocetni tabulky ci 
logaritmicke pravitko. proti jejichz pouzivani 
nra skolach neni namitek, naopak pouzivajise 
povinne. Pedagogove upozornili jeste ‘ na 
jeden zajimavy aspekt, hovofici ve prospech 
kapesnich pocitacu na skolach: jestlize nekdo 
spatne vidi, da'mc mu brylc. jestlize nekdo 
spatne numericky pocita, dejme mu pocitac. 
Je zcela dobfe mozne. ze se nakonec ukaze 
byt docela dobrym matematikem. Pocitac 
vsak v kazdem pripade na skolach usetneas, 
ktery muze byt vyuzit na probiram moder- 
nich partii matematiky. Navic neuskodi. bu- 
dou-li zaci jiz na skolni urovni seznamovani 
se zasadami programovani. Pouzivani pocita¬ 
cu nesmi byt vsak nikdy samoiicelne a musi 
mu predchazet vzdy teoreticka vyuka. 

Aplikaci v pedagogice vyuzivaji dokoncc 
cili vyrobci, nabizejici kupr. na trzich v NSR 
za 35 DM kalkulator. ktery ma misto displeje 
hlavu medvidka s jednfm okem cervenym 
a druhym zelenym. Zak si musi pfiklad 
nejprve vypocitat sam, pak jej namodeluje 
veetne vysledku na kalkulatoru. Po stisknuti 
tlacitka s otaznikem se v pripade spravneho 
vysledku rozsviti zelenc oko, v pripade nc- 
spravneho vysledku cervene oko. 

S kalkulatorem SR52 Ize-jit v tomto smeru 
jeste dal (i kdyz by to byla pro skolaky dosti 
draha hracka): Ize zhotovit program, podle 
nehoz pocitac sam vybira nahodile dvojice 
cisel o stanovenc maximalni velikosti a zak 
ma za ukol oznamit kalkulatoru vysledek 
zakladnich pocetnich ukonu s temito cislv. 
Je-li vypocet spravny, pristroj urci novou 
dvojici cisel a zada dalsi pfiklad. V pripade 


chyby je*pfiklad opakovan a zapoctena chy- 
ba. Nakonec podle poctu chyb a vlozeneho 
kriteria prisnosti stanovi pristroj vyslednou 
znamku. ’ 

Pouzivani kalkulatoru na skolach je ovsem 
mozno bezvyhradne doporucit jen za pred- 
pokladu, ze budou zcela bezne dostupne. 
Tam, kdc jsou v tomto smeru dale nez my, 
vzniklv v^zacatcich ve skolach pujeovny, . 
' v nichz si kazdy zak mohl kalkulator za 
zanedbatelny poplatek zapujeit. Vyuzivalo se 
toho zejmena v obdobi vysokoskolskych 
zkousek, pro vypocty diplomovych praci 
apod. U nas je situace zvlaste slozita, protoze 
na nasem trhu je kapesnich kalkulatoru jako 
safranu a krome toho jsou zcela neumerne 
drahe. Velky pocet kalkulatoru se k nam 
dostal ze zahranici „ilegalne“. Je jich vsak 
tolik druhu i typu, ze to bude ^tezovat jejich 
zavadeni a predevsim pripadne opravy. Poci¬ 
tace, prodavane v Tuzexu, opet vybiral ne¬ 
kdo, kdo prislusne problematice vubec nero^ 
zumi. Pocita sc s nimi spatne a komplikova- 
nou obsluhou vznikaji cetne chyby. V socia- 
listickych zemich se sice pocitace s funkcemi 
vyrabeji, ani ty vsak nejsou na takove urovni, 
jakou bychom si prali - a navic se nedosta- 
nou. Za teto situace .se pak nelze divit, ze se 
nekteri ucitele brani jejich pouzivani, nebot’ 
je obvykle vlastni jen nepatrne procento 
zaku. - 

Na druhe strane vsak ti, ktefi se u nas 
cficialne staraji o modernizaci matematicke 
skolni vyuky, kapesnim pocitacum preji. 
Seznamuji ucitele s timto modernim technic- 
kym zazrakem a uz i u nas nalezneme §ko- 
ly, v nichz se kalkulatory pouzivaji. Vy- 
jimku tvori pouze pisemne zkousky, aby se 
zamezilo pripadnym vyhodam pouzivatelu 
y pfed temi, kteri pocitac nemaji. 

At chceme, nebo nechceme, kapesni kal¬ 
kulatory pronikaji do skol, listavu i domac¬ 
nosti a budou tarn pronikat dale. Je velka 
skoda, ze prave.v tomto oboru mame mnoho 
co dohanet. Pritom naprava cele situace 
predstavuje natolik komplexni problem, ze 
jej neni temer mozno rozresit. A tak asi jeste 
dlouho budou u nas na trhu jen ty nejjedno- 
dussi kalkulatory a to jeste za ceny, prevysu- 
jici ceny na svetovem trhu, celnici budou mit 
i nadale pine ruce prace, jak zamezit paso- 
vani i jak podchytit dodatecne alespon cast 
pocitacu, ktere jiz na nase uzemi ilegalne. 
pronikly. Odbornici pak budou nadale za 
drahe penize resit na velkych samocinnych 
pocitacich problemy, ktere by na pocitacich 
typu SR52 resili zcela hrave doma nebo na 
weekendu. 

RNDr. Jin Mrazek, CSc. 
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' Ing. V6clav Otys 

Pri ndvrhu popisovane soupravy jsem se snaiil vyuzidm vyhod integrovanych obvodu 
dosdhnout maximdlniho zjednoduseni stavby a dm zvetsit dosazitelnost tohoto zarizenipro sirsi 
okruh modelaru. . 

Integrovane obvody zmensuii ndroky na stesnanost montdze , aniz by bylo nutno pouzit 
spectalni miniaturni soucdsuty. Protoie vetsina obvodu pracuje ve spinacim rei 'imu, ttebo je 
jejich funkce stabilizov ana zapornou zpetnou vazbou popr . automatickou regulaci, je zajistena 
dobra reprodukovatelnost pfi stavbe soupravy a spolehlivost v provozu . Ucelnost konstrukce 
potvrdila rada amateru, i mene zkusenych , kteri soupravu uspesne postavili a provozuji. 
Spolehlivost funkce by la overena vice nez dvouletym provozem v motorovych i bezmotorovych 
modelech za ruznych klimatickych podminek. 



Jednou z otazek pri zavadeni integrova¬ 
nych obvodu do souprav dalkoveho ovladani 
je otazka spotreby. NejrozSirenejsi standard- 
ni integrovane obvody typu TIL, ktere se 
vyrabeji take u nas, maji podstatne vetsi 
spotrebu, nez jake lze dosahnout kl'asickym 
zapojenim z diskretmch soucastek. Z toho 
duvodu se v zahranici v soupravach dalkove¬ 
ho ovladani pouzivaji jine druhy integrova¬ 
nych obvodu. Zpociatku to byly zejmena 
integrovane obvody typu RTL a DTL, jimiz 
se vSak realizovaly pouze pomerne jednodu- 
che funkce. Uspokojive z hlediska spotreby 
a take nejpouzivanejsi v dekoderech prijima- 
ci dasti soupravy jsou v soucasne dobe 
integrovane obvody TTL s malym pnkonem 
(napr. rada SN74L). Nektere firmy (napr. 
Rowan) pouzivaji integrovane obvody 
CMOS, jejichz spotreba je o nekolik radu 
mensi, nez spotreba obvodu TTL. Dalsi 
vyhodou techto obvodu je, ze pracuji bezpec- 
ne jiz pfi napajecim napeti 3 V, zatimco 
integrovane obvody typu TTL jsou konstru- 
ovany pro napajeci napeti 5 V. 

Nejefektivnejsim se jevi pouzit integrova¬ 
ne obvody v servozesilovacich. V zahranid se 
dnes k temto ucelum bezne pouzivaji special- 
ni integrovane obvody, realizujici funkci 
servozesilovace v jednom pouzdru. 

V modernich soupravach dalkoveho ovla¬ 
dani se tedy v zahranici pouzivaji specialni 
integrovane obvody nebo nektere vhodne 
druhy integrovanych obvodu pro vseobecne 
pouziti, pricemz zadne z techto integrova¬ 
nych obvodu se u nas nevyrabeji a nejsou 
tedy bezne dostupne. Prestoze napajeci pri- 
kon standardnich integrovanych obvodu 
TTL je pomerne znacny, neni vyloucena 
moznost jejich vyuziti v soupravach pro 
dalkove ovladani modelu. Napr. v dekode¬ 
rech prijimace se tyto obvody dnes jiz pouzi¬ 
vaji dosti casto u amaterskych souprav 
i u nekterych tovarnich vyrobku. Pro servo¬ 
zesilovace a v koderu vysilace byly dosud 
'standard™ integrovane obvody TTLpovazo- 
vany za nevhodne. I v tomto pripade je vsak 
lze pri vhodnem zapojeni uspeSne pouzit, 
aniz by byl pfikon soupravy podstatne vetsi, 
ne 2 prikon pfi klasickem zapojeni s tranzis- 
tory. 

Praktickym mefenim bezneho servozesi- 
lovade lze zjistit, ze napajeci proud vlastniho 
servozesilovace je sice pouze nekolik miliam- 
peru, ale protozc tenner nikdy nent odchylka 
servomechanismu zcela vyrovnana, proteka 
servomotorem i v klidu pulsujici proud, jehoz 
stredni hodnota je obvykle nekolik desitek 
miliamper. U popisovane soupravy pracuje 
naproti tomu servozesilovac ve spinacim 
rezimu, takze klidovy proud servomotoru je 
zaru£ene nulovy a klidova spotreba servome¬ 




chanismu je tim omezena na vlastni spotrebu 
servozesilovace, ktera je men§i nez 20 mA. 
Take u vysilace lze zmensenim poctu integro¬ 
vanych obvodu, pripadne i dalsim opatrenim 
dosahnout prijatelne spotreby. 

Celkova koncepce soupravy 

Pri navrhu popisovane soupravy riebyl 
sledovan cil vytvorit zarizeni s extremnimi 
parametry, ale vyvinout co nejjednodussi 
a co nejspolehlivejsi soupravu s prumernymi 
vlastnostmi. 

Celkova koncepce soupravy vychazi z ma- 
ximalniho mozneho vyuziti integrovanych 
obvodu, coz prispiva, krome jineho, k zmen- 
seni pracnosti pfi jejim zhotoveni. Take 
mechanicke usporadani je navrzeno tak, aby 
stavba byla jednoducha, s minimalnimi naro¬ 
ky na potrebne vybaveni dilny. Nejvet§im 
problemem u proporcionalnich souprav to¬ 
hoto druhu jsou servomechanismy a krizove 
ovladace. Jejich amaterske zhotoveni je vel- 
mi obtizne a bez strojniho vybaveni prakticky 
nemozne. U servomechanismu je volba jed- 
noznacna vzledem. k tomu, ze se u nas 
alespon v omezenem mnozstvi prodavaji 
serva Varioprop. Krizove ovladace vsak za- 


tim u nas na trhu nejsou. Zhotovit je je sice 
snazsi nez zhotovit servomechanismy, presto 
by vsak podle meho nazoru bylo nejvhodnej- 
si, kdyby napr. podnik MODELA zaradil 
jejich vyrobu do sveho vyrobniho programu. 
Krizove ovladace pouzite u popisovane sou¬ 
pravy jsou zjednodusene konstrukce s uspo- 
radanim vhodnym pro vyrobu z plastickych 
hmot. 

Souprava je urcena pro ovladani ctyr 
funkci. Prijimac obsahuje krome vstupni 
casti a dekbderu ctyri servozesilovace. Vyvo- 
dy k servum jsou z ohebnych kabliku, zakon- 
cenych konektory Graupner. Nakonec je 
treba upozornit na to, ze souprava pouziva 
stejny system kodovani signalu jako soupra¬ 
va Varioprop'fy Graupner, tzn. odlisny a ne- 
slucitelny se systemem, ktery pouziva pre- 
vazna vetsina ostatnich tovarnich i amater¬ 
skych souprav. Je to z toho duvodu, ze tento 
system je vhodnejsi pro zvolene zapojeni 
servozesilovacu a i v jinych smerech zjedno- 
dusuje feseni soupravy. 

Technics udaje soupravy 

Vysilai 

Rozmery: 135 X 175 x 47 mm. 

Hmotnost: 900 g. 

Kmitocet: pas mo 27 MHz. 

Vykon: asi 350 mW. 

System kodovani: Varioprop 1 '. 

Napdjeni: 12 V, 120 mA (10x NiCd45l). 

Prilimafc 

Rozmery: 42 x 72 x 36mm. 




Hmotnost: 120 g. 

Napdjeni: 2 x 2 } 4 V, 90 mA (4x NiCd451). 
Celkovd hmotnost prijimaci cash soupravy 
vcetne ctyr serv Varioprop a zdroju: 420 g. 


vysIlaC 

U vysilace lze pouzit integrovane obvody 
v kodovacich a modulacnich obvodech. Bez- 
ne pouzivana zapojeni techto obvodu s tran- 
zistory jsou vicemene ustalena a vyznaduji se 
znacnou jednoduchosti a spolehlivosti. • 
Z toho duvodu neni snadne tato zapojeni 
vyhodne nahradit zapojenim s integrovanymi 
obvody. Jednim z moznych fe§eni, £asto se 
vyskytujicim, je pouha nahrada diskretnich 
tranzistoru integrovanym obvodem, ktery 
obsahuje nekolik nezavislych tranzistoru. 
Podobne lze pouzit i integrovane obvody 
typu RTL. Timto zpusobem vsak nelze uplat- 
nit integrovane obvody typu TTL, zejmena 
z duvodu jejich malych impedanci. Podobne 
jako u mnoha jinych zarizeni se i zde jevi jako 
vyhodne vyuzit jineho principu funkce, ktery 
lepe odpovida specifickym vlastnostem logic- 
kych integrovanych obvodu a dovoluje pou¬ 
zit obvody s vyssim stupnem integrace. 

U klasickeho zapojeni kodovacich obvodu 
se vystupni signal ziskava v principu seriovym 
razenim prisluSneho poctu £asovacich obvo¬ 
du a jednotlivych ridicich potenciometru, 
zatimco u obvodu s 6 'slicovymi iritegrovany- 
mi. obvody je vyhodnejsi vytvaret vystupni 
signal jednim spolecnym casovacim clenem, 
k nemuz jsou logickymi obvody postupne 
pripojovany jednotlive potenciometry (pro- 
menne odpory). Timto zpusobem pracuje 
take vysilac popisovane-soupravy. 

Celkove schema vysilace je na obr. 1 . 
Funkci kodovacich obvodu lze lepe objasnit 
na zjednodusenem zakladnim schematu 
(obr. 2 ). 

Zapojeni obsahuje nasledujici zakladni 
funkcni bloky: generator signalu obdelniko- 
viteho prubehu, citac C y dekoder D a vystup¬ 
ni spinac. Generator signalu obdelnikoviteho 
prubehu je tvoren tremi hradly integrovane- 
ho obvodu ICh a druhym tranzistorem inte- 
grovaneho obvodu /0 4 . Generovani signalu 
zajist’uje kladna zpetna vazba, realizovana 
kondenzatorem Q a zaporna zpetna vazba, 
uzavrena jednak z vystupu tretiho hradla 
pres diody O 7 , a jednak z vystupu aruheho 
hradla a pres prvni tranzistor z J0 4 . Toto 
zapojeni generatoru bylo zvoleno proto, ze se 
vyznacuje spolehlivou funkci, bezpecnym 


Obr. I. Schema zapojepi vysilace 



startovanim a malou citlivosti na ruseni 
vysokofrekvencnim polem - to je dulezite 
vzhledem k tomu, ze obvody jsou umisteny 
v bezprosiream onzkosii vysokorrekvenc- 
nich stupnu. Vystup generatoru je spojen se 
vstupem citace C, ktery spolu s dekoderem 
D tvori elektronicky prepinacS, pripojujici 
postupne jednotlive ridici promenn'e odpory 
na vstup generatoru. Z vystupu generatoru je 
soucasne take oviadan vystupni spinaci tran¬ 
zistor (treti tranzistor z J 0 4 ). 

Vystupni signal vysilace (obr. 3a) ma tvar 
periodicky se opakujici skupiny ctyr impulsu 
signalu nosneho kmitoctu a ctyr mezer. Prvni 
mezera je sir$i - 1,3 ms - a stouzi jako syn- 
chroniza^ni. Ostatni mezery jsou kratke - 
0,25 ms - a ohranicuji delky ridicich impul¬ 
su jednotlivych kanalu, Delky techto impulsu 
odpovidaji natoceni ndicich promennych 
odporu a predstavuji informaci, prenasenou 
prislusnymi kanaly. Vsechny uvedene caso- 
ve intervaly se vytvareji v generatoru a jejich 
delky jsou urdeny dobou nabijeni a vybijeni 
kondenzatoru C 3 . Konkr 6 tne jsou delky ndi¬ 
cich impulsu jednotlivych kanalu dany dobou 
vybijeni kondenzatoru C 3 pres otevreny prvni 
tranzistor z IO A a prislusny ridici promenny 
odpor (/?! az R 4 ). Sirka oddelovacich mezer 
vystupniho signalu je urcSena dobou nabijeni 
kondenzatoru C 3 pres diodu Eh a Daralelni 
kombinaci odporu R 9 a R w . Pri vytvareni 
synchronizacni mezery je odpor J? y pres 
diodu D 6 spojen s nulovym potencialem 
a kondenzator Q se nabiji pouze proudem 
Rm. Presnou funkci kodovacich obvodu je 
mozno vysledovat z prubehu napeti v jednot¬ 
livych bodech zapojeni, ktere jsou na obr. 3. 


Kodovaci obvody jsou napajeny stabilizo- 
vanym napetim +4 V, ziskavanym znapaje- 
ciho napeti +12 V vysilace pomoci tranzisto¬ 
ru 7j. Misto Zenerovy diody je ke stabilizaci 
vyuzito dtvrteho, volneho hradla integrova- 
neho obvodu IOz. Vyhodou tohoto reseni je 
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Obr. 3. Prubehy ve vybranych mis tech 
vysilace 




moznost vyloucit potfebu stabilizacni diody- 
na male napeti. Navi'c toto zapojeni stabilizu- 
je lepe "a s mensimi ztratami pricnym prou- 
dem. Stabilizovane napeti je mozno presne 
,na$tavit-zmenou odporu i? )4 (obr, 1). Kon- 
denzator Q zabranuje rozkmitani integrova- 
neho obvodu, pracujiciho v linearnim rezi- 
mu. Jmenovite napajeci napeti integrova- 
nych obvodu +5 V je zmenSeno na +4 V, 
aby se zmenSil potrebny napajeci proud. 
Napajeci napeti Ize zmenSit vzhledem 
k tomu, ze se nevyuziva maximalnich para- 
metru, obvodu z hlediska zatizitelnosti, tep- 
lotniho rozsahu, dynamickych vlastnosti 
apod. Celkovy napajeci proud kodovacich 
obvodfl je asi 30 mA. 

Zapojeni vysokofrekvencni casti vysilafie 
je, az na malou odchylku v zapojeni oscilato- 
ru, obvykle, a proto predpokladam, ze nevy- 
zaduje zvlaStriiho vykladu. 


Vysilac je vybaven indikatorem stavu ba- 
terii, ktery je pro vetsi citlivost v pozadova- 
nem rozsahu zapojen paralelne k stabilizad- 
nimu tranzistoru Ti. Obvod indikatoru je 
soucasne pres predfadny odpor R 2 3 a seriove 
diody Dio, D n vyveden na habijeci konektor 
vysilace, kam je mozno pfipojit sondu pro 
mereni baterii prijimace. 


Seznam sou66stek vysilade 


Odpory(TR 112a) 

ft 

4,7 kQ 

Rw 

27 kQ 

ft> 

0,22 MQ 

ft: 

470 Q 

flu 

1 kQ 

ft 4 

2,7 kQ 


fts 

47 Q 

ftf, 

3,3 kQ 

ft 7 

10 kQ 

ft 8 

2,2 kQ 

ft 9 

100 Q 

fto 

22 Q 

ftl 

4,7 Q . 

ft:, ft 3 

podle pou£it6ho mdfidla 


1,2 -13 z 


2,3-2 z. 





Obr . 4. Deska s plosnymi spoji L02 (skutecny rozmer desky je 80 x 40 mm) 
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Obr. 5. Deska osazena soucastkami (2:1) 



Potenciometry a odporov6 trimry 

R\, R2, Ri, R* 

50 kQ, TP 280, linearni 

Rs, Rf>, Ri, Rr 

3,3 kfi, TP 1 10 

Kondenzatory 

Ci 

TE 002, 50 nF 

Ci 

TK 744, 1 nF ‘ 

a 

TCI 80 (TC 181, TC 235), 

68 nF 

Ct, C 10 

TK 782, 10 nF - 

a 

TK 782, 22 nF 

a 

TK 754, 15 pF 

c? 

TK 754, 100 pF 

a 

TK 754, 33 pF 

a 

TK 754, 47 pF 

Polovodidove prvky 

Di, Di, Di, D», 

Dm, D11 

KYI 30 

ft 

GA203 

ft, Ch, ft, ft 

KA206 

/a, 101 

MH7400 

tCh 

MH7474 

/a 

MAA435 

7i 

KC507 

Ti 

KSY62 

n 

KSY34 

Clvky 


L 

15 z drAtu 0 0 0,4 mm na 

0 5 mm, odbofika na 2. z 

Ll 

3 z drdtu 0 0 0,3 mm, PVC, 
na L\ (uprostfed) 

L 

8zdratuo0O,5mm na 

0 8 mm 

Th , Th 

80 z dratu 0 0 0,063 mm na 


0 4 mm (jedna vrstva na odpoi 
TR 221,0,1 MQ) 


Ostatnl souddstky 

. M 6 fidlo (z prijimade.Carina 
nebo podobn 6 ) 

0 krystal - v pasmu 27 MHz 

■ Chcete-li se vyhnout obtlinemu vyhledavanl zA- 
vad pfi uv£d 6 ni do chodu, doporufiuji venovat 
maximum pozornost kontrole vSech souCAstek pfed 
jejich montazi. 

Odpory by m£ly m(t toleranci alesport 10 %. Tot 6 z 
plati o kondenzatoru C 3 , ktery urfiuje vefikere Casove 
konstanty signaiu a 0 kondenzatorech C« az Cg 
ladSnych obvodu. Ostatnf kondenzatory mohou mft 
vat§( tolerance. Na mfsta kondenzatoru ft doporu- 
fiuji pouzit typ TC 180 (prip. TC 181) vzhledem 
k tomu, te kondenzatory TC 235 nemaji vyvody 
privareny k fbliim a spoj fblie - vyvod by se motil 
preruSit (col znamena havSrii modelu). 

PolovodiCova soufiastky by mSly splAovat zaklad- 
n( technicke podmfnky udAvane v katalogu. 


Konstrukdm usporadani 

Vysilac je konstriiovan na jedne desce 
s ploSnymi spoji (obr. 4); osazenadeska je na 
obr. 5. Jednotlive dily vysilace jsou sestaveny 
podle obr. 6. 



• 12 V 

Obr . 6 . SestavQ dilu vysilace 



Obr. 7. Skrinka vysilace 


' Zaklad sknnky vysilace je tvofen ramem 
ze dvou bo£nic (obr. 7b),spojenych dvema 
trmeny (obr. 7c). Na obou bocnicich jsou 
pripevneny drzaky baterif (obr. 7d) z pruzne- 
ho plechu a na leve bocnici je navic pripevnen 
konektor pro nabijeni. Uvedene casti jsou 
navzajem snytovany zapustenymi nyty 
0 0 3 mm. Vsechny spary a nerovnosti na 
vnejsim povrchu bocnic jsou zapajeny cfno- 
vou pajkou, povrch je vybrousen do roviny 
a obe bocnice jsou potazeny cernou syntetic- 
kou kuzi (kozenkou, prilepenou Alkapre- 
nem). K tomuto ramu jsou z obou stran 
sroubky M2 pripevneny kryty z hlinikoveho 
plechu (obr. 7a). Horni krytje nesnimatelny 
a jsou na nem pripevneny vsechny casti 
vysilace, tj. krizove ovladace, antenni pru- 
chodka, vypinac ,,Graupner“, indikator 


a desti£ka s plosnymi spoji vysilace se sou- 
dastkami. Destidka je pripevnena na jedne 
strane uhelnikem pod jeden sroubek indika- 
toru a na druhe strane je pouze pripajena 
k pajecimu ocku antenni pruchodky. Spodni 
kryt skrine se zasouva pod vrchni kryt, je 
snimatelny a slouzi jako viko. Oba kryty 
mohou byt bud 1 zlute eloxovany nebo nastfi- 
kany zlutou barvou. 

Usporadani krizoveho ovladade a rozmery 
jeho hlavnich casti jsou na obr. 8. Zvolene 
usporadani ovladace ma nekolik vyhod v po- 
.rovnani se standardnim provedenim. Napr. 
obe hlavni casti, valcova telesa, jsou stejna, 
na rozdil od kulis u bezneho provedeni, ktere 
maji kazda jinou velikost. Dale, dostatecna 
tuhost valcovitych teles umoznuje umistit 
neutralizadni zarizeni na opadne strane po- 





tenciometru. Neutralizacnf zaffzenf se sklada 
z va 6 ky a pntlacneho ramenka. u nichz se 
vystaft s malou narocnostf na pfesnost vyro- 
by a nastaveni. Vyhodou je take, ze ovladac 
nevyzaduje zvlastnf kulove ulozenf ovladacf 
packy, a ze presnost Ifcovanf kuloveho telfska 
na ovladacf pacce vzhledem k ulozenf ve 
valcovych telesech nema vliv na presnost 
rfzenf, nybrz pouze zabranuje osovemu posu- 
vu packy. Nevyhodouje potfeba krycfpryzo- 
ve manzety. 

Jak jiz bylo uvedeno, konstrukce ovladace 
predpoklada zpusob vyroby stffkanfm z plas- 
tickych hmot. Jednotlive dfly vSak Lze zhoto- 
vit i jinym zpusobem (napf. odlevanfm 
z pryskyrice), pfipadne lze nektere casti 
upravit, napr. ozubeny pfevod trimovacfho 
mechanismu je mozno nahradit obvyklym 
prevodem pomqcf drazky a cepu. Konecne je 
mozne pouzft f'zcela jiny typ ovladacu. 

Tuzkove akumulatory jsou spojeny do 
dvou baterif po peti clancfch, ktere jsou 
umfsteny v obou dolnfch rozfch skffnky 
a pfitlacovany pruznymi drzaky. Prfvody od 
ffdicfch promennych odporu must byt co 
nejkratsf a nesmf tvofit velke smydky. 

Jako vysflacf antena je pouzita teleskopic- 
ka autoantena, vyrobek Kovopodniku Brno. 
Antena je doplnena prodiuzovacf cfvkou, 
umfstenou mezi tfetfm a ctvrtym dflem. 
Vykres prodiuzovacf cfvky je na obr. 9. 


25+* z 405mm 



2 kryty 2 konektoru TESLA 


Obr. 9. Prodluzovaci civka 

Prodiuzovacf cfvku je mozno umfstit i dovnitr 
vysflace (13 z dratu o 0 0,5 mm na 0 8 mm), 
ale je nutne podftat se snfzenfm dosahu asi 
o tretinu. 

Uvedenf do chodu a nastaveni 

Pri ozivovanf vysflace vyzkousfme nejdrf- 
ve osazenou desku pred montazf do skrfne. 
V prvnf rade zkontrolujeme uplnost a sprav- 
nost zapojenf vsech soucastek. Odpor /? )4 , 
ktery se bade pfesne nastavovat, je pripojen 
provizorne ze strany spoju. ftfdicf promenne 
odpory jsou nahrazeny pevnymi odpory asi 
15 kQ a mfsto ant^ny je pripojena zarovka 
6 V/0,05 A mezi vystup vysflace a spoj s po- 
tencialem +12 V. Bezce odporovych trimru 
niusf byt nastaveny do krajnfch poloh sme- 
rem k vystupum z integrovanych obvodu. 
Napajecf napetf pfivedeme pres ampermetr. 
Po zapnutf by mel byt odber vysflade mensf 
nez 150 mA a zarovka by mela jasne svftit. 
Nesvftf-li zarovka a je-li odber proudu asi jen 
40 mA, je treba uvest do chodu oscilator do- 
lad^nfm jadra cfvky L\. Potom nastavfme 
pfesne odpor R i4 (doskrabanfm nebo vyme- 
nou) tak, aby napetf na kondenzatoru Q bylo 
4 V s odchylkou max. ±0,2 V. 

Dale zkontrolujeme prubeh vystupnfho 
signalu. K tomu ucelu si zhotovfme prfpravek 
podle obr. 10 , jehoz vystup pfipojfme na 
vstup osciloskopu. Rezonancnf obvod nebo 
jeho antenu priblfzfme na potrebnou vzdale- 
nost k vystupnfm obvodum vysflace. Pozoro- 
vany signal musf mft tvar odpovfdajfcf obalce 
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antena asi 0,5 m 



Obr. 10. Pnpravek k osciloskopickemu 
mereni 

vystupnfho vf signalu podle obr. 3 b. Sfrka 
zapornych jehlovych impulsu pritom musf 
byt 0,25 az 0,3 ms, je mozno ji upravit 
odporem R 9 . Sffka synchronizacnfho impulsu 
by mela byt 1,3 az 1,7 ms a nastavuje se 
odporem Ri 0 . Vzajemne vzdalenosti jehlo¬ 
vych impulsu, odpovfdajfcf deice jednotli- 
vych kanalovych impulsu,nastavfme odporo- 
vymi trimry R 5 az priblizne na 1,6 ms. 

Nakonec nastavfme definitivne oscilator: 
jadrem cfvky L 3 nastavfme maximalnf svit 
zarovky. Jadro cfvky L } sroubujeme ve smeru 
od desti^ky do stredu cfvky tak dlouho, az 
oscilator vysadf. Potom otacfme jadrem po- 
malu zpet; v okamziku, kdy oscilator „nasa- 
df‘, zacneme sledovat celkovy odber proudu 
vysflace. Dalsfm otacenfm ve stejnem smyslu 
nastavfme odber proudu asi na 120 mA. Tfm 


je ladenf oscilatoru skonceno a jadro zajistf- 
me proti otadenf (jadro musf byt na te strane 
cfvky, ktera je vzdalenejsf od odbockv 2 ). 

Na hotovem vysflaci nastavfme vprve fade 
delky kanalovych impulsu a rozsah jejich 
zmen na asi.1,6 ±0,6 ms. Pomer maximalnf 
a minimalnf delky impulsu nastavfme zme- 
nou vychozf polohy ffdicfho promenneho 
odporu v ovladaci. Delku impulsu potom 
zkorigujeme pffslusnym odporovym trim- 
rem. Definitivne nastavovat vysflac jenejlep- 
sf ve spojenf s prijlmacem, prfmo podle 
vychylek servomechanismu. Cfvku L 3 a pro¬ 
diuzovacf cfvku anteny definitivne nastavfme 
meficem intenzity pole (na maximalnf vy- 
chylku rucJky mefidla). Cfvku L 3 je tfeba 
naladit ponekud pfed vrchol maxima, sme- 
rem k menSf indukcnosti. 

Citlivost indikatoru stavu baterif upravfme 
zmenou pfedfadneho odporu R 2 2 tak, aby pfi 
zmensenf napajecfho napetf na 11 V ukazo- 
val indikator na rozhranf mezi vyhovujfcfm 
a nevyhovujfcfm stavem baterif. Konecne 
odpor R 23 ma byt vybran tak, aby pfi vnejMm 
napetf 1,8 V (pfivedenem mezi kontakty 1‘ 
a 2 konektoru) ukazoval indikator opet na 
rozhranf obou poll (baterie pfijfmace se meff 
pfi zatfzenf priblizne 1 A a kazda polovina 
samostatne. Zatezovacf odpor 2,2 Q je ves- 
taven do konektoru meficf snury). 

(Pokracovdnt) 


STEREOFONNt ZESILOVAC 

HI-FI 

* _ (Dokonceni) 

^ Vstupy Korekcnf zesilovad 


Vrat’me se jeste na okamzik k zapojenf 
vstupnfho zesilovace, jehoz zpetnovazebnf 
obvody urcujf jeho zakladnf vlastnosti (zesf- 
lem a pfenosovou charakteristiku) a tfm tedy 
pouzitelnost ke zpracovanf signalu z ruznych 
zdroju. Jiz v minulern cfsle jsme si vysvetlili 
cinnost zesilovace, je-li pfepfnad Pr 3 v prvnf 
(nakreslene) nebo druhe (prostrednf) polo- 
ze. Je-li pfepfnac Pr 3 v poslednf (tfetf) 
poloze, zapojujf se do obvodu zpetne vazby 
OZi clanky, ktere prizpusobujf kmitoctovou 
charakteristiku pfedzesilovace magnetofo- 
nove hlave (pro rychlost 9 cm/s doporucuje 
autor puvodnf konstrukce = 33 kQ, 
R? = 820 kQ a Q - 3,9 nF). Protoze lze 
pfedpokladat, ze o tuto moznost vyuzitf 
zesilovace bude minimalnf zajem, zminuje- 
me se o nf jen okrajove. Mnohem zadanejsf 
nez vstup pro magnetofonovou hlavu byva 
vstup pro krystalovou pfenosku. Vstupy pro 
tuto pfenosku se fesf bucf pouzitfm zesilovace 
s velkym vstupnfm odporem (kolem 1 MQ), 
nebo takovym zapojenfm, ktere umoznf pou¬ 
zft vstup pro magnetickou pfenosku pro 
pfenosku krystalovou. ZatfzMi se napf. vstup 
pro .magnetickou pfenosku (neboli vystup 
krystalove pfenosky) slozenym clankem RC 
(napf. 22 a 10 kQ v serii, paralelne k 10 kQ 
kondenzator 8,2 nF; odpor 10 kQ a konden- 
zator jsou jednfm koncem pfipojeny k zemi), 
lze bez dalsfch uprav pouzft vstup pro magne¬ 
tickou pfenosku i k pfipojenf pfenosky krys¬ 
talove. Pffpadne odchylky charakteristiky od 
linearnfho prubehu lze upravit zmenou kapa- 
city kondenzatoru 8.2 nF. 


' Y Texanu je pouzit standardnf Baxandal-^ 
luv zpetnovazebnf korektor. Jako aktivnf 
prvek korektoru slouzf operacnf zesilovac 
typu 741. Zesilovac typu 741 je pouzit proto, 
ze v meznf poloze regulacnfch potenciometru 
je nastavena 100 % zaporna zpetna vazba. 
Bylo by rovnez mozne pouzft operacnf zesilo¬ 
vac typu 748 s kompenzacnfm kondenzato- 
rem asi 30 pF. Rozsah regulace je zreimy 
z obr. 9. * 

V korekcnfm stupni jsou jeste obvody, 
plnfcf dalsf dve potfebne funkce - je to 
pfepfnac provozu (mono-stereo) a obvod 
k vyvazovanf kanalu (balance). Rozsah vyva- 
zenf je ±12 dB (vzajemny pomer). 

Na vystupu korek^nfho zesilovace je zapo- 
jen potenciometr k ffzenf zesflenf. 

Sumovy flltr 

Za korekcnfm zesilovacem je zapojen 
odpojitelny sumovy filtr. V podstate jdeopet 
o aktivnf filtr, jehoz zjednodusene zapojenf 
je na obr. 10 ; filtr je zapojenfm i cinnostf 
podobny filtru hluku, zapojenemu na vstupu 
zesilovace. CiniteL tlumenLfiltru sumu,.je 
umerny druhe odmocnine pomeru C|/C 2 , 
mezni kmitocet lze urcit ze vztahu 
1 

f c _ IrtVRiRiQCi 

Z charakteristiky filtru na obr. 11 je videt, ze 
soucastky jsou opet voleny tak, aby bylo 
dosazeno optimalnfho tlumenf, sklon utlu- 
move charakteristiky je asi 40 dB/dek. 



Obr. 9. Rozsah regulace vysek 
a hloubek korekcmho zesilovace 
















Obr. 10. Zakladni zapojeni sumoveho filtru 



1 to 100 

-► fcmitofet [kHzJ 


Obr. 11. Prubeh charakteristiky sumoveho 
1 filtru 


Koncovy zesilovac 

Koncovy zesilovac je nejpozoruhodnejsi 
casti celeho zesilovace, predevsim fesenim 
koncoveho stupne. Vykonovy zesilovac 
s komplementarnimi tranzistcry v budici 
i v koncovem stupni se podili svym ziskem 
20 dB na celkovem napet'ovem zisku, presa- 
hujicim 100 dB (neuvazujeme-Ii zpetnou 
vazbu). Vykonovy zesilovac musi napet’ove 
zesilovat proto, ze potfebny rozkmit napeti 
na vystupu nemuze operacni zesilovac zajis- 
tit. Diky velkemu zisku lze zavest i odpovida- 
jici silne zaporne zpetne vazby, ktere poma- 
haji odstranit „kmitoctove nedostatky 44 ope- 
racnich zesilovacu typu 748. 

Zesileni vykonoveho stupne je dano po- 
merem odporu R 3 i a.i? 2 g (pro signal kladne 
polarity) a pomerem R n a R 29 (pro signal 
zaporne polarity). 

Zesileni vykonoveho zesilovace je rovno 
(/? 22 /^ 2 i) + 1, je tedy vetSi nez 40 dB, coz 
umoznuje zavest silnou zapornou vazbu asi 
60 dB. Pro stejnosmerny signal ma koncovy 
zesilovac pfenos 1, takze klidova uroven na 
vystupu se muze lisit od nuly maximalne 
o jednotky milivoltu. To je zadouri pro prime 
pripojeni reproduktoru (bez fozmemych 
elektrolytickych kondenzatoru). 

Koncovy stupen pracuje ve x trid£ AB. 
Predpeti, kterym je zajisten potfebny klidovy 
proud, se vytvari na tranzistoru T u jehoz 
pracovni bod je nastaven odpory R 2A a R 25 . 
Tranzistor 7j je tepelne svazan s tranzisto- 
rem T 2 ; diky teto vazbe se pri vetsfm budicim 
signalu zmen^uje predpeti budicich tranzis¬ 
toru. Obvykle se tato tepelna vazba odvozuje 
z chladice koncovych tranzistoru; pouzity 
zpusob je vSak pfihodnejsi z hlediska monta- 
ze a funkcne vyhovuje.' Trimrem P s lze 
nastavit klidovy proud koncovych tranzisto¬ 
ru v rozmezi asi 10 az 40 mA; optimalni 
klidovy proud pro vetsinu tranzistoru, je- 
jichz pouziti prichazi v uvahu, je asi 20 mA. 

Kmitoctova kompenzace koncoveho zesi¬ 
lovace je navrzena tak, aby byl zarucen 
spravny prubeh kmitoctove charakteristiky 
pri zachovani dobre stability. Krome kon¬ 
denzatoru ke kompenzaci operacniho zesilo¬ 
vace typu 748 je jeste ve vetvi zaporne zpetne 
vazby zapojen kondenzator C| 8 , ktery zajis- 
fuje stabilitu zesilovace-i pri kapacitni zatezi 
(napf. pri pripojeni elektrostatickych repro : 
duktoru). Boucherotuv clen na vystupu zesi¬ 
lovace (R 2f >, C 19 ) je beznym zpusobem ochra- 
ny koncovych tranzistorfi pred nepfiznivymi 
dusledky indukcni slozky impedance repro- 
duktorovych soustav. 

Pri poslechu na sluchatka se na vystup 
zesilovace pfipoji odporovy delic s malou 
impedanci, ktery ma dve funkce. Pouzijeme- 
li sluchatka s malou impedanci (napr. 4 Q), 
chrani je'pred znicenim pri neopatrne mani- 
pulaci s ovladacimi prvky zesilovace. Za 
druhe zarucuje, ze zesilovac bude pracovat 


do zateze vhodne velikosti i pri pripojeni 
sluchatek s velkou impedanci (reproduktory 
jsou pri poslechu na sluchatka odpojeny). 

Texan neni vybaven zvlastnimi obvody 
elektronickeho jisteni proti pfetizeni konco¬ 
veho stupne, presto jsou jeho obvody jisteny 
tremi zpusoby: 

buzeni koncovych tranzistoru neni „tvrde u , 
tranzistory jsou napajeny pres odpory /? 3() 
a 

koncove tranzistory jsou proudove predi- 
menzovany; 

v obou vetvich napajeni jsou tavne pojistky. 


Napdjeci zdroj 

Zesilovac teto koncepce klade na napajeci 
zdroj male naroky (stabilita vystupniho na¬ 
peti a jeho zvlneni). Zapojeni je proto tak 
jednoduche, ze jednodussi jiz snad nemuze 
byt. Stabilizacni (Zenerovy) diody slouzi 
k omezcm hlavniho napajeciho napeti 
±25 V (obr. 12 a obr. 1) na velikost, vhod- 
nou pro operacni zesilovace (10 az 16 V, na 
funkci zesilovace se rozdil od jmenoviteho 
napajeciho napeti operacnich zesilovacu, je- 
li v uvedenych mezich, nepozna). * 
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Obr. 12. Schema zapojeni napajeciho zdroje 
(diody voltme podle maximdlniho odberu 
proudu) 


Trvaly sinusovy vykon vsak bude velmi 
zaviset na „tvrdosti 4 ‘ sitoveho transformato- 
ru, pouziteho v zesilovaci; o tom blize v zave- 
ru clanku. 


Potenciometry 


P.. Pm' 

2 x 0,1 MQ, tin., TP 283 

P2, A 02 

2x 0,1 MQ, tin., TP 283 

p 3 

5 kQ tin., TP 280 

F4.3P104 

2x 10 kQ, tog., TP 283 

Ps, P10 5 

2,2 kQ, trimr, TP 095 

KondenzAtory 


Ci, C101 

0,1 uF, TK 782 ^ 

(h> C 102 

0,1 jiF, TK 782 u 

Qi , Ci 03 

2x 47 TE 121 (para)elne) & 

c 4 , Ci 04 

0,1 uF, TK 783 */ 

C5, Ci 05 

10 pF, TK 650 

Cb, Cioe 

0,1 uF, TK 783 ' 1 / 

C7. C107 

3,9 nF, TC 235 (styroflex) 

Cs. Cios 

. 10 nF. TC 235 (styroffex) ^ 

C9, Clog 

viz text t . 

C 10 , Coo 

47 nF, TK 783' u 

C11, Cm 

560 pF, TK 754 V 

C12. Cn 2 

47 nF, TK 783 J 

Cl 3, Cl 13 

- 10 uF,*TE 122 J 

Ci 4, Ci 14 

1,5 nF, TK 724 j 

Ci 5 . C115 

1 nF, TK 724 \J 

Ci6, 0| 16 

2x 47 nF, TE 121 (paralelnS) J 

C17. Cn 7 

10 pF, TK 650 t J 

Cl 8 , Cl 18 

47 pF, TK 754 

Cl 9, Cl 19 ' 

0,1 uF, TK 783 \i 

C20, C120 

1000 »F,TE 984 d 

C21. C121 

1000 uF,TE 984 v 

Polovodidovd prvky . 

OZi, OZjoi 

MAA748 

OZ 2 , OZ 102 

MAA741 

023, OZ103 

MAA748 

h, 7i 01 

■ KC147 ■ 

T2, ho 2 

KC147 

F 3 , F 103 

KFY18 (/J - 150 pH = 10 mA). 

F 4 , Ti 04 

KD617 80 phifc= 1 A) 

1*5. F|Q5 

KD607 (/? = 80 pri fc = 1 A) 

ZD, 

KZZ76 

ZD2 

KZZ76 

Prepinace 

. 

Ph 

4 v x 2 potohy, tsostat 

Ph 

jedoopdlovy spinal, Isostat 

Ph 

4 x 3polohy,otofiny(nebo3 kslsosta 

Ph 

4x2 polohy, Isostat 

Ph 

2 x 2 polohy, Isostat 


Stavba zesilovace 


Pouzite souCastky 


Odpory * 

Hi, ffioi 

22 kQ, TR 151 


H 2 , Hi 02 

47 kQ, TR 151 

0 

ft. 3 . Hi 03 

1 kQ, TR 151 

V 

R 4 , ft, 04 

0,1 MQ, TR 15- 

1 * 

H 5 , Hi 05 

1,2 kQ, TR 151 

V 

ft&. Hi 06 

0,27.MQ, TR 151 U 

H 7 , Hiq7 

22 kQ, TR 151 


Hg, Hi os 

viz text 


Hg. Hi W 



Hio, Hi 10 

4.7 kQ, TR 151 

\J 

Hu, F?m 

1,8 kQ, TR 151 


H 12 , Hi 12 

3,3 kQ, TR 151 

sJ 

Hi3- Hi 13 

10 kQ, TR 151 


Hi 4 , Hi 14 

33 kQ, TR 151 

U 

H 15 , Hi 15 

3,3 kQ, TR 151 

\J 

Hi 61 Hi i 6 

10 kQ, TR151 


Hi 7 , H 117 

1 kQ,TR 151 

O 

Hie. Hi is 

2,2 kQ, TR 151 

J 

H 19 , Hi 19 

22 kQ, TR 151 


H 20 . Hi 20 

22 kQ, TR 151 


H 21 . Hi 21 

.680 Q, TR 151 

J 

H 22 . Hi 22 

82 kft,TR 151 

d 

^ 3 . Hi 23 

*100 Q, TR 151 

\J 

H 24 . Hi 24 

390 Q, TR 151 

O 

H 25 , H 125 

470 Q, TR 151 

\J 

H 26 . Hi 26 

4,7 kQ, TR 151 

d 

H 27 , Hi 27 

4,7 kQ, TR 151 

IT 

ft28. Hi28 

22 Q, TR 152 

V 

H29. Hi 29 

22 Q, TR 152 

V 

H 3 0 . Hi 23 

150 Q, TR 151 

(J 

H 31 , H 131 

220 Q, TR 151 


H 32 , Hi 32 

220 Q, TR 151 


H 33 . Hi 33 

150 Q, TR 151 

d 

H 34 , Hi 34 

22 Q, TR 510 


H 35 . H 135 

4,7 Q. TR 144 

U 

H 3 6 , Hi 36 

15 Q, TR 152 

u 

H 37 

680 Q, TR 152 

0 

H 3 8 • 

680 Q, TR 152 

u 


Koncepce zesilovace celkem jednoznacne 
urcuje volbu a umisteni temer v§ech soucas- 
tek. Moznost volby zustava u prepinaCe 
vstupu (otoCny prepinac nebo tlacitkova 
souprava) a u chladice koncovych tranzisto¬ 
ru. Chladic lze umistit bud podle obrazku na 
titulni strane AR A12/76 (popf. jinym po- 
dobnym zpusobem na desku s plosnymi 
spoji), nebo na sasi, popf. skrin zesilovace. 

Stavbu zahajime zapajenim vgech pasiv- 
nich soucastek do desky s plosnymi spoji 
(obr. 13). Telesa (kryty) v§ech potenciomet- 
ru vzajemne propojime dratem a drat uzem- 
nime. Nezapomeneme na dratove propojky. 
Po pasivnich soucastkach zapajime vsechny 
polovodicove soucastky. Do bodu pro pripo- 
jeni dratovych privodu zapajime narazeci 
nebo dratova ocka, aby bylo mozne pripojit 
vsechny pfivody k desce ze strany soucastek. 
Na taktopfipravenou desku (obr. 14) pripev- 
nime chladic s vykonovymi tranzistory a je- 
jich vyvody spojime s prislusnymi spoji na 
desce, 

V puvodni konstrukci pouzil autor operac¬ 
ni zesilovace TI SN72741 a SN72748. Oba 
typy jsou pfipraveny do vyroby i u nas (TES¬ 
LA Roznov). Koncovy stupen je u originalni- 
ho zapojeni osazen tranzistory TI (Texas In¬ 
struments) v pouzdrech z plasticke hmoty 
takto: T u T 2 BC182, T 3 BC212, T 4 TIP42 a 
T 5 TIP41. Z tuzemskych tranzistoru lze v ze¬ 
silovaci pouzit jako T x typ KC147, T 2 KFY46 
(KF508), Ti KFY18, T 4 KD617, T 5 KD607. 
Na miste T x a T 2 jsme rovnez vyzkouseli 
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Obr. 13. Deska s plosnymi spoji (L 03) a deska. osazend 
soucastkami (na protilehle strane)- 


dvojici tranzistoru v jednom pouzdru (TES¬ 
LA KCZ58, popf. KCZ59). Toto reseni je 
velmi vyhodrie k ziskani tesneho teplotniho 
soubehu a tedy k ucinne regulaci predpeti 
budici'ch tranzistoru. Pfi osazovani KCZ58 
do desky s ploSnymi spoji musime ovsem 
u jednoho ze systemu tranzistoru prekrizit 
vyvody. Protoze neni tuzemsky ekvivalent 
^.tranzistoru n-p-n typu KC507, musime 
Tjbrat podle zesilovaciho cinitele z typu 
KFY18 'takovy tranzistor, abyse jeho zesilo- 
vaci cinitei lisil od zesilovaciho cinitele tran¬ 
zistoru T 2 maximalne o 10 az 15 %. Zvlaitf 
durazne upozornuji na to, ze vsechny tranzis- 
tory je treba pfekontrolovat,pokud jde o je- 
jich zaverne napeti! S rezervou musi byt 
splnena podminka, ze zaverne napeti bude 
vetsi nez soucet obou vetvi napajeciho zdroje 
(pouzijeme-Ii napajeci napeti ±24 V, musi 
byt zaverne napeti tranzistoru vetSi nez 50 az 
60 V. Napajeci napeti Ize ovsem i zmensit, na 
cinnost zesilovace - krome vystupniho vyko- 
nu - to nema vliv). 

Stale trvajici nedostatek vykonovych tran¬ 
zistoru p-n-p (uvadenych jiz druhy rok v ka- 
talogu TESLA Roznov) by snad bylo mozno 
preklenout (alespon docasne) pouzitim ger- 
maniovych tranzistpru 7NU74. Idealni je 
ovsem sehnat puvodni osazeni (deska osaze- 
na originalnimi soucastkami je na obr. 15), 
napr. z inzeratu v AR. 


{OntariaUA 



Obr. 15. Deska zesilovace , osazend soucastkami podle puvodni konstrukce 
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Obr. 16. Vnejsi a vnitrni usporadam zesilovace (jedna z moznych variant) 




Obr. 14. Osazena deska s plosnymi spoji bez 
koncovych tranzistorn 


ho predzesilovace, odpovidajici pripojeni 
tuneru (odpory 1,2 kQ). Vystupy zesilovace 
zati'zi'me odpory asi 10 Q. Do napajeci'ch 
vetvi vlozime pojistky nejprve asi 250 mA 
(0,25 A), regulator hlasitosti nastavime na 
minimum, ostatm potenciometry dame asi do 
stredni polohy. Mame-li moznost, pripojime 
paralelne k zatezovacim odporum oscilo- 
skop. Vstupy zesilovace zustanou „ote- 
vreny“. 

Pripojime napajeci zdroj k siti. Kontrolu- 
jeme odber proudu - mel by byt asi 10 az 


30 mA. Zmeh'me stejnosmerne napeti na 
vystupech pro pripojeni reproduktoru, melo 
by byt maximalne 10, spise vsak 1 az 3 mV. 
Protacenim ovladacich prvku provefime sta- 
bilitu za vsech podminek provozu. 

* Takto oziveny zesilovac muzeme vestavet 
do skrine a po propojeni ovsech obvodu 


JlmatehAk 




























a prepinacu seridit definitivne: nastavime 2 X 17 az 18 V. Dosazitelny vystupni vykon 

klidovy proud koncovych zesilovacu na veli- pak bude zaviset na ,,tvrdosti“ transformato- 

kost, pri niz zmizi prechodove zkresleni ru - bude-li mil transformer sloupek o pru- 

(trimrem P 5 ). rezu asi 10 cm 2 a bude-li sekundarni vinuti 

navinuto dratem o 0 vetsim nez .1 mm, 

* * * muzeme ztskat vykon asi 30 az 35 W na 

kanal. Dusledkem bude^nutnost zvetsit plo- 
Na zaver jeste nekolik slov k dosazitelne chu chladice vykonovych tranzistoru, popr. 

velikosti vystupniho vykonu. Dosazitelny vy- nutnost umistit tranzistory na sasi zesilovace. 

stupni vykon je zasadne omezen zavernym Chladic s rozmery podle fotografii jsme 

napetim tranzistoru budice a koncoveho mohli pouzit proto, ze byl zesilovac napajen 

stupne. Budete-li mit moznost pouzit tranzis- ze zdroje se sit’ovym transformatorem z mag- 

tory se zavernym napetim napf. 70 az 80 V, • netofonu B43, jehoz vlastnosti dovoluji do- 
potom by bylo mozno dosahnout vystupniho sahnout vykonu az 2 X 15 nebo 1 x 24 W. 

vykonu az 100 W. Pfedpokladem je, ze Toto reseni jsme zvolili proto, ze transforma- 

zesilovac bude napajen ze stabilizovaneho tor lze koupit hotovy a vykon pres 10 W na 

zdroje ±32 V, a ze tranzistory budou mit kanal povazujeme za dostatecny. ~jz~ 

velke zesilovaci cinitele. Dale by bylo treba 

zmensit odpory R M] a popr. i /? 23 . Odber OVERENO V REDAKCI 

proudu ze zdroje by byl az 7 A! Rcdakcni poznamky ke konstrukci’prinese- 

Doporucujeme vsak drzet se pfi zemi me v pfistim cislc. Doporucujeme vsem za- 
a spokojit se s vykonem^ktereho dosahneme jemcum o stavbu zesilovace, aby si tyto 
napajenim zesilovace z nestabilizovaneho poznamky pred stavbou zesilovace procctli - ohr. 2. Konstrukcia clony 

zdroje asi ±23 az 25 V, coz vyzaduje pouzit uspori si tim krome jineho i cas, potrcbny 
transformator se sekundarnim napetim asi ke stavbe. 

Schema celeho Tegulatora je^na obr. 1. 

Pri zapornej polvlne siet’oveho napatia 
prud cez elektromotor netecie. Pri kladnej 
' polvlne zacne cez D[ a tiect’ prud. Ak je 
medzi Df t a Rj zasunuta clona, Ri ma vefky 
odpor, tranzistor T je otvoreny. Napatie na 
Ci je male, takze do tyristora netecie prud 
a ten ostane zatvoreny. Ak sa osVetli R 7 , jeho 
odpor poklesne, tranzistor sa ciastocne za- 
tvori a napatie na Q zacne stupat'. Pri urcitej 
hodnote tyristor zopne. Hodnota napatia na 
Na pohon siacieho stroja se bezne pouziva je najvyhodnejsia tlejivka, ktora ma malu- C 2 kedy tyristor zopne, zavisi tedaodosvetle- 

univerzalny elektromotor s odporovou regu- spotrebu a dostatocnu zivotnost’. Fotosnimac nia fotoodporu, ale tiez od otacok rotora 

laciou. V su^asnosti, kedy polovodice preni- tvori bezny fotoodpor WK 650 37.- Jeho elektromotora. Cim su otacky vyssie, tym 

kaju takmer do kazdeho odvetvia, je vyhod- tepelna zavislost* a zotrvacnost’ nevadia. treba vacsie napatie na C 2 pre zopnutie Ty. 

he nahradit'povodnu regulaciu kvalitnejsou- 




tyristorovou. Okrem toho, ze je bezkontakt- 
na a prak'ticky bezstratova, pri vhodnom 
zapojeni udrziava i konstantne otacky pri 
roznom zat’azeni na rozdiel od odpbrovej 
regulacie, kedy vykon elektromotora klesa 
a otacky su zavisle na zatazeni. 

Pri navrhu tyristorovej regulacie boli vyty- 
cene nasledovne poziadavky: 

- regulacia musi davaf moznost’ regulovat’ 
otacky od niekolkych za sekundu az po 
niekorko desiatok otacok za sekundu pri 
takmer plnom vykone, 

- nesmie obsahovat’ taku suciastku, ktora by 
sa mohla rychlo opotrebovaf a teda by sa 
musela casto vymienat’, 

- pouzite suciastky ’ musia byt’ bezne do- 
stupne, 

- regulator musi vydrzat’ trvalu prevadzku 
i pri zvysenej okolitej teplote, 

- co najnizsie naklady na zhotovenie. 
Vyhovujucim riesenim sa ukazalo pouzitie 

optickej vazby medzi zdrojom svetla a snima- 
com svetla, kde sa mechanicky pomocou 
clony prerusuje tok svetla. Ako zdroj svetla 
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hrubo-jemne 


Obr. L Schema regulatora 
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Obr, 3. Doska s plosnymi spoji (L04) 



Touto vazbou sa dosahuje to, ze otacky sa pri 
zmene zat’azenia menia iba malo (pri kon- 
stantnom osvetlem R 7 ). 

Dioda Dj zmensuje vykonove zat’azenie 
odporu R 4 , D 2 chrani T proti prepolovaniu, 
£> 4 a D 5 chrania tyristor pred prudovym 
pret’azenfm riadiacej elektrody, D^omedzu- 
je maximalne napatie na kolektore tranzisto- 
ra T, Q blokuje rusive signaly pri spfnanf 
tyristora. 


Pozndmky ku konStrukcii 

Cely regulator je zapojeny na plosnych 
spojoch. S ohradom na spofahlivost' su vsetky 
odpory typu TR 144. Odpor R 4 je zostaveny 
zo styroch odporov po 10 kQ. Tlejivka Dt x je 
Tubovorna, vo vzorke bola pouzita tlejivka zo 
starteru (s cervenym svitom). Jej zapalne 
napatie by malo byt’ 80 az 120 V. 

Diodu D 2 a tlejivku Dt 2 je mozne nahradit’ 
diodou napr. KZ755. Tyristor je vhodne 
zaopatrit’ chladicom. 

V skusobnej vzorke bol ako clona pouzity 
pasik plexiskla, ktory bol nafarbeny ciernou 
farbou tak, aby jeho priehladnost’ postupne 
klesala az po uplnu nepriehladnost’. Pri vyro- 
be mozno postupovaf tak, ze pasik postupne 


farbime od spodnej casti smerom k hornej, 
pri com hrubka vrstvy farby sa bude zvacSo- 
vat’. Alebo cely pasik zafarbime uplne na 
cierno a v spodnej casti farbu zoskrabeme 
(obr. 2). Na vyrobe clony si treba dat’zalezat’, 
lebo od nej zavisf plynulost’ rozbiehania 
a celeho ovladania. Pri mechanickej kon- 
strukcii treba pouzfvaf take spoje, ktore sa 
chvemm neuvornia (napr. skrutky S'Vejaro- 
vymi a pruznymi podlozkami, tvrde spajko- 
vanie). 

Pri ozivovani meriame napatie na C 2 . Pri 
postupnom vyfahovani clony by malo napatie 
rast’ a pri urcitej hodnote (5 az 15 V) by sa 
mal rozbehnut’ elektromotor. 


Zaver 

Urcitou nevyhodou je to, ze treba z elek- 
tromotora vyviest’ budiace a rotorove vinutie. 
Regulator by bolo mozne cfalej vylepsit’ 
(napr. pouzitim diaku apod.). V uvedenej 
verzii regulator je v prevadzke okolo 2000 
hodin bez poruchy v elektrickej casti. Este 
upozornenie: na rubovoTnej suciastke moze 
byt’ voci zemi nebezpecne napatie a preto 
treba davat’ pozor pri ozivovani. 

J. Istenik 
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Zdvada: obraz svisle labilnt, chvilemi se 
prohybal. 

Tato zavada byla tim zajimavejsi, ze se 
projevovala pouze pri pnjmu na 10. kanalu. 
Na 1. kanalu byl jejf projev neznatelny, pres 
obraz se ve svislem smeru pohybovaly stiny 
brumoveho signalu. Pncinou byla vadna 
dioda D 40 8, KY702, v usmernovaci. Jejf 
odpor v propustn^m smeru se zvetSil na 
200 kQ (obr. 3). 

Podobna zavada se projevovala i u TVP 
Oliver, u nehoz pri zmensene kapacite fil- 
" tracnfho kondenzatoru v napajenf vertikalnf- 
ho rozkladu byl obraz pri prfjmu 10. kanalu 
svisle labilnf. Na jinych kanalech se uvedena 
zavada neprojevovala. J.F. 



OPRAVARSK1THO 


Nektere zavady TVP TESLA Color 

U televiznfch prijfmacu TESLA Color, 
ktere opravuji, jsem zjistil nektere zajfmave 
zavady. Protoze k tomuto typu prijfmade 
nebyva k dispozici podrobna dokumentace, 
rad bych se o sve zkusenosti s prfpadnymi 
zajemci podelil. 

Zdvada: asi po hodine provozu se zmensoval 
jas obrazu. 

Prfcinou teto zavady byla vadna dioda 
Z? 4 i 3 , KYI30/1000 (obr. 1). U diody se po 
urcite dobe provozu zacal zvetsovat odpor 
v propustnem smeru, cozzpusobilo zmensenf 
usmerneneho napetf az o 30 V. Jakmile 
televizor vychladl, zavada zmizela a projevo¬ 
vala se opet az po delsfm provozu. 

Zdvada: nebylo mozno stahnout jas , poten- 
ciometr P m6 nereugoval. 

Nejcastejsf prfcinou byva preruseny R 4S6 . 
Zdvada: pri zvetseni jasu se zvetsuje obraz. 

Castou prfcinou teto zavady byva vadny 
7226 - 

Zdvada: tmavy a neostry obraz (obr. 2). 

Pri kontrole bylo zjisteno, ze vysoke nape¬ 
tf pro obrazovku nedosahuje predepsanych 
25 kV, avsak pouze 19 kV. Prfcinou byl 
vadny odporovy trimr P 5m . ktery mel i pri 
bezci v krajni poloze zbytkovy odpor 200 kQ 
a na rfdicf mrfzce PCF200 zustavalo kladne 
napetf. 

Zdvada: po zahrati televizoru se zacal prohy- 
bat obraz. 

Asi po pulhodine se zacal probybat obraz 
v hornf casti obrazovky. V obraze se pritom 


Obr. I. 


PQF200 



objevil brum. Po kontrole sffove casti byla 
shledana vadna elektronka PCF200, u nfz po 
delsfm provozu dochazelo ke svodu mezi 
zhavenfm a katodou. Nasledkem toho bylo 
vysoke napetf modulovano strfdavou slozkou 
sffoveho kmitoctu. 



KY130/600 


Zavady mdHcfch prfstroju PU 120 

U techto velmi rozsfrenych mericfch prf¬ 
stroju dochazf po delsfm case k zvetseni 
prechodoveho odporu mezi kontakty prepf- 
nace, coz vetsina pracovnfku doma zjistf, 
avsak ve snaze prfstroj opravit z neznalosti 
demontaze prfstroj mnohdy poskodf. Proto 
se domnfvam, ze by tento prfspevek mohl 
mnohym radioamaterum pomoci. 

U prfstroju PU 120 se casern obvykle obje- 
vf tato zavada: pfi merenf odporu zjistfme, ze 
je nestabilnf nastavenf nuly. Navfc se menf 
v zavislosti na tlaku naprepfnac. Duvodem je 
menfcf se prechodovy odpor mezi kontakty 
prepfnace, takze je treba prfstroj rozebrat 
a kontakty vycistit. 

Nejprve si poznamename polohu, v nfz se 
nachazf prepfnac. Pak vysroubujeme sroub 
ze zadnf steny prfstroje. Z rohu pouzdra 
vytlacfme dva kolfcky (obr. 1) a na druhe 
strane opatrne oddelujeme oba dfly pouzdra 
od sebe. K tomu pouzijeme bud* dlatko, nebo 
vhodny sroubovak, ktery zasuneme do vzni- 
kajfcf mezery. Musfme totiz uvolnit oba 
zamky, ktere jsou na hornfm dflu, pritom je 
vsak treba dat pozor, abychom.neposkodili 
prepfnac PNP/NPN. 

Tfm se nam podafilo vyjmout prfstroj 
z pouzdra. Nynf si na obou stranach oznacfme 
polohu otocnych prvku prepfnace vuci jeho 
pevne dasti. Otocne prvky jsou navzajem 
spojeny uprostfed ctyrmi sponkami. Sponky 
zatlacfme do stredu a vysuneme ven. Pak jiz 
lze vyjmout otocnou cast prepfnace, ocistit ji 
bucf lihem, nebo jinym vhodnym prfprav- 
kem. Pak opacnym postupem cely prfstroj 
opet sestavfme. 

Nekdy se tez muze stat, ze se zacne volne 
pohybovat prepinac PNP/NPN. Po rozebranf 
prfstroje obvykle zjistfme, ze se cely prepfnac 
rozpadne, protoze se ulomily nozicky, ktere 


/ 



Obr l.Skrmka PU 120 
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Obr. 2. Puvodni sestava prepinace 



Obr. 3. Sestava opraveneho pfepinace 


ho drzi pohromade. Pokud se nechceme 
obratit na opravnu nebo na vyrobce se 
zadosti o nahradni dil, muzeme si i tuto 
zava'du odstranit sami. Na obr. 2 je puvodni 
sestava pfepinace. Nozicky zhotovime ppdle 
puvodnich z kuprextitu nebo textgumoidu. 
Pak jc nasuneme podlc obr. 3 do dilu 2. 
Proste prilepeniby pravdepodobne nestacilo; 
protoze nozicky jsou tahem pruziny znacne 
namahany. Pak nozicky 4 svrtame spolecne 
s dilem 2 a zajistime kolickem, napr. spendli- 
kem o prumeru 0,6 mm, ktery ustipneme na 
vhodnou delku. Takto pfipraveny dil pak 
sestavime s dilem 3. Puvodni nozicky dilu 1 
upilujeme tak, aby je bylo mozno nasadit do 
dilu 2. Tim je zakladni oprava hotova. 

Zaverem je tfeba pripomenout, ze zvlaste 
pfi opravach podobnych pfistroju bychom 
nikdy nemeli pouzivat nasili a take bychom 
meli zachovavat co nejvetsi cistotu praco- 
viste. 

A. Sotola 


ZmenSeni §umu zesilovaie Transiwatt 
40 B 

£esilovac Transiwatt 40 B, jehoz vyrob- 
cem je podnik UV Svazarmu Elektronika; 
patri mezi oblibene zesilovace na nasem trhu. 
Ma dobre elektricke parametry a lze ho 
snadno zhotovit i v domacich podminkach. 

Setkal jsem se vsak s nekolika zesilovaci 
tohoto typu, ktere mely znacny sum, i kdyz 
byl potenciometr regulace hlasitosti stazeri 
na minimum. Zjistil jsem, ze zdrojem sumu 
je obvod s tranzistorem Tranzistor je 
zapojen se spolecnym kolektorem, protoze 
se pozaduje vclkv vstupni odpor (obr. 1). 

Pro splneni tohoto pozadavku se mi jevil 
jako vyhodnejsi tranzistor rizeny elektric- 
kym polem. Upravil jsem proto zapojeni 
podle obr. 2. Tranzistor KC149 jsem nahra- 
dil tranzistorem K.F520. Vstupni odpor je 
pak urcovan paralelni kombinaci delice R U i 
a R l}2 ^ Jestlize R u2 ~ Rim* = 3 MQ, pak se 
proti puvodnimu odporu nezmeni. Zvetse- 
nim obou odporu lze vsak dosahnout v pripa- 
de potreby vstupniho odporu az 5,6 MQ. 


Obr. 2. Vpravene zapojem zesilovace 



Zjistil jsem vsak vyrazne zmenseni sumo- 
veho napeti. 

Pracovni bod tranzistoru KF520 byl vypo- 
citan z charakteristik. Pro spravnou cinnost 
stupne je tfeba zajistit, aby pri stejnych 
odporech R l]2 a R u2a bylo v bodu A napeti 
polovitSni vzhledem k napeti napajecimu 
s maximalni odchylkou ±2 V. Pak je tranzis¬ 
tor schopen zpracovat vstupni napeti s nej- 
vetsim rozkmitem. Pokud by se napeti v bodu 
A lisilo, musime zmenit odpor Khj. 

Takto jsem upravil nekolik zesilovacu TW 
40 B a podarilo se mi zlepsit odstup (pfi 
stazenem regulatoru hlasitosti) o vice nez 
15 dB. Zaverem doporucuji pajet tranzistor 
KF520 se zkratovan^mi vyvody. Popsana 
uprava je pro levy kanal, uprava praveho 
kanalu je shodna. Ing. Jan Janura 

Pozn . red.: / kdyz nepochybujeme, ze 
v jednotlivych pfipadech mohlo resent , auto- 
rem popisovane, pomoci, jsmepresvedceni, ze 
se jednalo o vyslovene vadne zesilovace , 
u nichz sumely tranzistory KC149. Stejneho 
vysledku by vsak bylo mozno dosahnout 
vyberem tranzistoru KC149, popr , KC509 
a ponechat puvodni zapojenl. Podle informa- 
ce vyrobnlho podniku jsou tyto tranzistory 
peclive vyblrany, nelze vsak vyloucit zhorsent 
jejich parametru s casern. U zesilovacu 
TW40 B se bezne dosahuje odstupu 72 dB , 
cpz lze jen tezko jiz zlepsit. 


N£hrada vn transformatoru v TVP Stella 
a Balett 

Castou zavadou televiznich pfijimacu 
Stella nebo Balett, dovezenych z NDR, je 
zkrat v primarni civce transformatoru fadko- 
veho rozkladu. Originalni nahradni dil byva 
tezko dostupny, proto jsem pouzil transfor- 
mator z televizoru Orava 229 az 235. 

Na obr. I je puvodni zapojeni televizoru, 
na obr. 2 pak zapojeni transformatoru Ora¬ 
va. Jedinou elektrickou upravou je, ze vza- 
jemne propojime vyvody 5 a 6 a pripojime je 
na vyvod 5 noveho transformatoru. Po za- 
pnuti prijimace je vsak nutno znovu nastavit 
pracovni bod koncoveho stupne. V televizo¬ 
ru Stella musi byt na vyvodu 5 proti kostre 
napeti 810 V ±10 %. Nastavujeme poten- 
ciometrem 


Puvodni transformator je pfipevnen k des- 
ce s plosnymi spoji objimkou. Pri demontazi 
staci ze strany plosnych spoju vysroubovat 
dve matice M3, jimiz je trmen stazen. Z dru- 
he strany lze pak vyjmout transformator 
z objimky vdetne elektronky D Y86 a privodu 
k obrazovce. Protoze jadro originalniho i na- 
hradniho transformatoru je stejne (dodava 
Pramet v Sumperku), stafr vadny transfor¬ 
mator rozpulit, odpojit vadnou civku, nasu- 
nout nahradni a jeji vyvody pfipajet k puvod¬ 
ni patce, jejiz zapojeni je na obr. 3. Samotna 
civka byva obcas k dostani v prodejnach 
TESLA asi za 35 Kcs. 

Ing. Miroslav Horacek 
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, Obr . I. Puvodni zapojeni vn transformatoru 
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Obr. I. Puvodni zapojeni zesilovace 
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Obr. 2. Zapojeni transformatoru v TVP 
Orava 



Obr. 3. Zapojeni patky transformatoru 





-VYLADENI 

Jiri Picka - 

Popisovane zarizeni slouzi ve spojeni s tunerem k indikaci kmitoctu prijimaneho signalu : 
Podobnd konsirukce byla uverejnena v [If. V popisovanem zarizeni se vsak nepouzivaji 
obousmerne synchronni at ace, nybrz pouze asyrichrotmi citace vpred typu MH7490, coz je 
hlavni vyhodou popisovaneho zanzeni . 

f 


Popis cinnosti 

Kmitocet prijimaneho signalu se po vytva- 
rovani a vydeleni deseti privadi na vstup f x 
synchronizacmho hradla H 7 (obr. 1), Toto 
hradlo je synchronizovano impulsy pomoc- 
neho.kmitoctu, ktcre se ziskavaji z krystalem 
rizeneho oscilatoru, jehoz zakladni kmitocet 
se deli na l kHz, signal kmitoctu l kHz se 
privadi na pomocny citac-delic /0 5 , ktery deli 
jednak dvema a jednak deseti. Z hlediska 
uspory integrovanych obvodu a mista by bylo 


vyhodne pouzit misto krystalem rizeneho 
oscilatoru s delickou pouze jeden IO (timer) 
NE555 fy Signetic, nebo TDB0555 fy 
Siemens. 

Z vystupu citacu lO^ az f0 4 se odebira 
„logickych“ 10,7 MHz, tento signal sepriva- 
di na ctyrvstupove hradlo Hi, jimz se nasta- 
'Vuje klopny obvod, tvoreny jednim 
MH7472. Citaci doba citacu je vzdy 0,01 s, 
behem citani displej vzdy nesviti. Zhasinani 
* displeje obstarava hradlo H*,, kterym se 
privadi signal o urovni log. 0 na vstup 


BI/RBQ prevodniku a spinace typu 
MH7447. Na vstupech RBI prvnich tri pre¬ 
vodniku je uroven log. 1, protoze potrebuje- 
me zobrazovat i cislice „0“. Nulovani citacu 
zajist'uje klopny obvod pomocL hradel H 2 
a Hv 

Hradla H 4 a H 5 jsou pomocna a zaji§t’uji 
nulovani a synchronizaci klopneho obvodu 
a ve spojeni $ mm nulovani citaCu. 

Displej je tvoren tfemi DL747 a jednim 
DL707 (displej LED). Signal mereneho kmi¬ 
toctu muze byt zpracovan napr. delickou 
ECL s prevodnikem urovne. Zapojeni vy- 
stupni casti pro indikaci pomoci digitronfi je 
na obr, 2. • 

Popisovane zarizeni je oproti [1] jedno- 
dussi, ale mene presne. V provozu vsak pro 
indikaci ctyr mist zcela.postacuje. Je vhodne 
pro tunery, ktere maji vstupni jednotku 
iadenou kondenzatorem. Pro vstupni jednot¬ 
ku s.varikapy se nabizi pouzit prevodnik 
napeti-kmitocet. 


Literatura 
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Konstrukce pffstroje 


rjr'fjfo'h/i ffatfattie - - 

M6uWTtyth faUflimiMfe/tefowUi 

Ing. Vaclav SedJfcky 


Pristroj slouzi k prezkouseni statickych vlastnosti vsech u nds vyrabenych typu cislicovych 
integrovanych obvodu. Umoznuje zjistit i zdvaznejfi vady dynamickych parametru. Pristroj 
muze slouzit i jako ucebni pomucka k praktickemu sezndmeni se a vyzkouseni cinnosti 
cislicovych integrovanych obvodu. Jednotlivych cdstipristroje Ize vyuzit samostatne. 


Podle slozitosti tridime integrovan6 obvo- 
dy (IO) nasi vyroby do dvou skupin: 

a) obvody s malym stupnem integrace (SSI); 
sem patfi jednoduche IO jako hradia, 
klopn6 obvody apod. Jejich slozitost byva 
mens! nez asi 15 tzv. hradlovych ekviva- 
lentu. Zcs. /Onalezidotetoskupiny typy 
MH7400 az 7440, MH7450 az 7474 
a obdobne typy z rad MH84 a MH54; 

b) obvody se stfednim stupnem integrace; 
tyto obvody obsahuji az 100 hradlovych 
ekvivalentu, ozna£uji se jako obvody 
MSI. Z naSich obyodu patri do teto 
skupiny typ MH7441, dale pak 
MH7475 az MH7493. 

Pnstroj umoznuje zkouset statickd para- 
metry vSech techto typu. Nejprve se seznami- 
me s dulezitymi castmi pristroje a pak s meto- 
dami zkouseni IO. Celkovy pohled na zkou- 
sec je na obr. 1. 




(Jbr. 1. Celkovy pohled na pristroj 


Konstrukce pristroje umoznuje sestavit 
zapojeni vhodne ke zkouSeni IO pomoci 
zdirek a bananku, ktere jsou na trhu bezne 
k dispozici, jejich pouzitim jsem se chtel 
vyhnout slozitym obvodum s prepinadi. Pri¬ 
stroj se sklada z nekolika zakladnich £asti, 
ktere budou v daBim textu podrobne- 
popsany. 

, Jde o tyto ^asti: 

- objimka pro zkouseny obvod s vyvody, 
pripojenymi na panelove zdirkyj 

- napajeci a merici obvody, 

- obvody k zavadeni vstupnich signalu a sig- 
nalizaci vystupnich signalu. 

- generator napeti obd61nikoviteho prube- 
hu o kmitoctu 1 Hz a 10 kHz, 

- bezzakmitovy spinac, 

- monostabilni klopny obvod, ovladany tla- 
citkem, 

- zapojeni ke zkougeni obvodu s otevrenym 
kolektorem. 

Celkove schema zapojeni je na obr. 2. 
Pristroj je konstruovan pomoci modulovych 
desti£ek s plosnymi spoji, ktere jsou v obr. 2 
oznaceny A, B, C, D v krouzcich. Zdirky na 
panelu jsou barevne odliseny podle funkci. 
Jako prepinade a tlacitka jsou pouzity tlacit- 
kove spinace typu Isostat. Panel pristroje je 
na obr. 3 a jsou na nem vyznaCeny vsechny 
hlavni ovladaci prvky. 


Napajeci a mSrici obvody 

Pro napajeni byl zvolen sit'ovy zdroj podle 
[3]. Schema zapojeni zdroje je na obr, 2 
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Obr . 2. Schema zapojeni pristroje 



























v dasti D. Soudastky zdroje uvnitr ramecku 
z pferuSovand cary jsou na jedne desce 
s plosnymi spoji. Velikost stabilizovaneho 
napetf lze jemnd nastavit odporovym tri- 
mrem Ra . Transformator je typu 9WN 
662 12, vyrobce ZVS Dubnica n. V. 

U vetsiny u nas vyrabenych dfslicovych IO 
je treba privadet napajecf napetf na vy- 
vody 14 (+5 V) a 7 (0 V). Cela fada typu 
MSI (napf. MH7475. MH7490, 

MH7493) ma privod napajecfho napetf na 
vyvodech 5 (+5 V) a 10 nebo 12 (0 V). 
Proto se napajecf napetf privadf na zkouseny 
IO pfes prepfnad Pr 5 , ktery ma dvd polohy, 
SSI a MSI. 

Stejne tak je vet§ina naSich IO v pouzd- 
rech se 14 vyvody. Pro ne platf oznacenf na 
panelu (obr. 3) tudne tiStenymi cfslicemi. Pro 
pouzdra se Sestnacti vyvody (napf. MH7475) 
platf oznacenf tence tistenymi cfslicemi. 

K vystupu zdroje je pripojen meficf prf- 
stroj. Jeho funkce lze volit prepfnadi Pr 2 , Pf 3 
a Pf 4 (obr. 2 a 3) podle tohoto prehledu: 
vtechny prepinace v zakladni poloze - pff- 
stroj men napetf zdroje;* 
stisknut preptnac Pf 2 , prfstroj men 

napetf na zdfrce „M£rIDLO“ v rozsahu 0 az 
5 y ; 

stisknut preptnac Pr 3 , „7“ - prfstroj mefi 
proud, odebfrany zkousehym 70, v rozsahu 0 
az 50 mA; 

stisknut preptnac Pr 4 , ,,ZKRA T‘ - prfstroj je 
zapojen jako ampermetr. Svorka - pffstroje 
je spojena s rozvodem 0 V, svorka + je 
spojena se zdfrkou „M£fUDLO“ na panelu. 
Spojfme-Ii tuto zdfrku s vystupem hradla 
NAND, men prfstroj zkratovy proud hradla. 

Jako mendlo je pouzit panelovy prfstroj,' 
mikroampermetr DHR -8 s citlivostf 500 pA. 
Jeho napefovy a proudovy rozsah byl upra- 
ven predradnym odporem Rp a bocnfkem i? B - 

K plynule regulaci’ napetf v rozsahu 0 az 
4 V (napf. pro zkousenf prahove urovne 
expanderu) byl zdroj doplnen potenciomet- 
rem R 7 a regulovatelne vystupnf napetf bylo 
vyvedeno na zdfrky na panelu prfstroje (obr. 
2, cast C a obr. 3). 


Obvody k zav£d6m vstupmch signdfu 
a indikac! vystupnfch signdlu 

Signaly log. 0 a log. 1 lze odebfrat na 
svorkach A, az Di a A 2 az ZX Jednotlive 
vystupy volfme prepfnadi Pf 6 az Pr 9 . Je-li 


napf. Pf 6 ve vychozf poloze (nestisknut), je 
na zdffre A 2 signal log. 0. Totez platf i o ostat- 
nfch zdfrkach a prepfnacfch. 

Indikadnf obvody jsou osazeny tranzistoiy 
T 4 az T 7 , ktere majf v kolektorech zarovky Z\ 
az i. Predpokladejme, ze jsou spfnade Pfio 
a Pfn uvolneny (ve vychozf poloze, nestisk- 
nuty). Privedeme-li pak na zdfrku A 3 signal 
log. 1 , tranzistor T 4 se otevre a rozsvftf se 
zarovka 2i. Stlacfme-li Pfi 0 , je tranzistor 
stale otevren a zarovka svftf trvale. Obvod 
reaguje opacne, zarovka zhasfna po privede- 
nf signalu log. 0 na zdffku A r Pfepfnace Pf x0 
a Pr u majf jeSte jednu funkci, ta vsak bude 
popsana v clanku o zkousenf IO s otevrenym 
kolektorem. 

Obvody popsane v tomto odstavci jsou na 
jedne desce s ploSnymi spoji. Na obr. 2 jsou 
ohraniceny prerusovanou carou a oznadeny 
v rohu A. 


Generator napetf obd6lnfkovlt6ho 
prub&hu 

Tento obvod je na obr. 2 v casti B. V prfs- 
troji je pouzit generator z hradel NAND 
[4]. Jeho vyhodou je samocinne spoustenf. 
Pfepfnac Pr n ma dve polohy: 

Phi je ve vychozi poloze (nestisknut) - 
kmitodet vystupnfho signalu je 1 Hz; 
generator pouzfvame ke kontrole obvo- 
du, jejichz vystupy jsou pripojeny na 
indikadnf zarovky; 

Phi je stisknut- kmitodet vystupnfho signalu 
je 10 kHz; v tomto prfpade pouzfvame 
generator rovnez jako zdroj vstupnfho 
signalu, vystupnf signal v§ak kontroluje- 
me osciloskopem. 


Bezz^kmltovy prep in ad 

K zavadenf Cfslicovych signalu potrebuje- 
me v nekterych pffpadech tez tzv. bezzakmi- 
tovy prepfnad. Nevyhodou jednoducheho 
mechanickeho pfepfnace je, ze odezvou na 
jeho jedno sepnutf di rozpojenf nenf jediny 
impuls - vlivem kratkodobych mechanickych 
i*elektrickych prechodovych jevu se kontakt 
pri sepnutf i rozpojenf mnohokrat spojf 
a rozpojf, coz vyhodnotf rychly logicky clen 
jako napf. MH7490 jako serii kratkych 
impulsu na zacatku a na konci dlouhdho 
impulsu, ktery reprezentuje vlastnf sepnutf 



Obr. 4. Zkouseni jednotlivych hradel NAND 
(prepinace Pr 6 az Ph jsou pro jednoduchost 
kresleny jako spinace) 


kontaktu. Uvedeny jev odstranuje obvod na 
obr. 2, cast B vlevo, ktery je ovladan tlacft- 
kem Tl \. 


Monostabilnf klopny obvod 

Obvod je na obr. 2, dast C vpravo dole. 
Jeho zapojenf je bezne a pouzfva se jako 
zdroj signalu ke zlfouSenf mazacfch a nasta- 
vovacfch vstupu klopnych obvodu, dftadfi 
apod. 


Metody zkouSenf 

Integrovane obvody muzeme zkouSet tfe- 
mi ruznymi zpusoby: 

1 . jednotlive, 

2 . sdriove a 

3. pomocf osciloskopu. 


JednotlW6 zkouienf hradel NAND 

Ovladacf prvky na panelu jsou v polohach 
podle obr. 4. Odpovfdajfcf zarovky se musf, 
je-li IO bezvadny, rozsvecet v souhlasu 
s pravdivostnf tabulkou pro hradlo NAND. 
Symbol pro zarovku v ramedku na obr. 4 
znazornuje cely indikacni obvod, tj. tranzis¬ 
tor s zarovkou v kolektoru a s odporem 
v bazi. 


S6riov6 zkouftenf hradel NAND 

Chceme-H prezkou^et cely integrovany 
obvod najednou (zejmena pri zkousenf vetSf- 
ho poctu kusu 70), pouzijeme zapojenf podle 
obr. 5, V tomto zapojenf je vzdy vystup 
predchozfho hradla pfipojen na vstup hradla 
nasledujfcfho. Vstup prvnfho hradla napajf- 
me sign^lem z generatoru 1 Hz. Zarovky se 
musf pfi bezvadn£m 70 strfdave rozsvecet. 
Obdobnym zpusobem muzeme zkouset 
v§echna hradla NAND fady MH74 (tzn. 
MH7410, MH7420 a MH7440). 


Zkou&enf hradel s otevfenym kolektorem 

Integrovany obvod MH7403 patrf mezi 
obvody, u nichz nenf kolektor vystupnfho 
tranzistoru (jako u standardnfch hradel) pfi¬ 
pojen pfes pracovnf odpor na napajecf nape¬ 
tf, nybrz je volny, „otevfenv“. V tomto 
prfpade nenf opticka indikace podle obr. 4 
mozna. U IO s otevrenym kolektorovym 
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Obr. 3. Panel pristroje 







Obr.- 14. Pristroj vyjmuty z pouzdra 


1H7453: 

= AB + CD + EF + GH + X , 

kde signal X = A . B . C . D predstavuje vy- 
stup z expand6ru MH7460. Ph mereni techto 
IO je treba alespon jeden vstup kazde 
soucinove sekce pripojit na zem. 


Zkoufienf expand6ru MH7460 

Expander proverime nejlepe ve spojeni se 
£lenem AND-NOR, k tomu v§ak potrebuje- 
me dve objimky DIL. Vyhodneji lze expan¬ 
der merit v zapojeni podle obr. 7, v nemz 
expander pracuje jako soucinove hradlo. 
Podrobne vnitfni schema expanderu je v [9], 


Zkou&enf obvodu MSI 

Zapojeni usporadame podle pravdivost- 
nich tabulek a udaju v [6J. Priklad zkouseni 
desitkoveho 6ita£e je na obr. 8. Na vstup 
MH7490 privadime signal 1 Hz, na vsechny 
^tyfi vystupy pfipojime indikadni obvody. 
Je-li zkouSeny IO v poradku, rozsvecuji se 
postupne zarovky (v binarnim kodu). 

Podobnym zpusobem lze zkouSet v§echny 
typy IO. Je pouze vyhodne, sestavit si zku- 
sebni zapojeni pro konkretni obvody predem 
(vcetne klopnych obvodu). 


Mechanics uspo?6d6nf 

Jak jiz bylo uvedeno, je pristroj konstru- 
ovan na modulovych deskach s plosnymi 
spoji (obr. 9,10,11,12). Desticka s ploSnymi 
spoji, na niz je pripevnena objimka DIL pro 
zkouseny /O, je na obr. 13. 

Mechanicke usporadani pristroje je na 
obr, 14. Panel se zdirkami, ovladacimi prvky 
a s meridiem je z organickeho skla. Nosnou 
£asti pro panel je duralovy plech, v nemz jsou 
vyvrtany otvory pro jednotlive ovladaci prv¬ 
ky a zdirky. podle obr. 15. Panel je pomoci 
distancnich tycek pripevnen ke spodni nosne 
desce, rovnez z duraloveho plechu, na niz 
jsou umisteny desky s ploSnymi spoji, a to 
deska D zdroje (obr. 12) nad transformato- 
rem, deska B (obr. 10) zvla5t’ a desky. 
A a C (obr. 9 a 11) nad sebou. 

Cely pristroj je umisten v pouzdru z tvrde- 
ho dreva, jehoz rozmery jsou na obr. 16. 



Obr. 15. Rozmistem otvoru a der na panelu 
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PRVKY 

Mnoistvi info rmad t prenasenych mezi stroji a clovekem, roste trvale od doby, kdy 
nastoupily dteznou cestu integrovane obvody. Preddvdm informadoptoelektronickymiprvky 
je pritom velmi efektivni Mohou to byt cisla, texty, vysledky mereni anebo vypoctu az po 
ddlkovy prenos obrazu. Optoelektronika pronikta navic i do takovych odvetvi , kterd by la po 
leta do me no u mechanickych indikdtoru. Optoelektronicke prvky se bezne souhrnne nazyvaji 
displeje. V nasledujidm prispevku se pokusime o prehled zdkladnich principu zobrazovani . 



Obr. 3. Segment vyrobeny hybridm technikou 


Zpusoby indikace a zhodnocem 

IJkolem optoelektronickych prvku jepfe- 
menit elektricke signaly na informace, ktere 
lze opticky vnimat. Optoelektronicke prvky - 
displeje - delime na akti vni a pasivni. Aktivni 
displeje sviti, vyzaduji tedy napajeci nape¬ 
ti, pfidemz spotfeba elektricke energie neni 
zanedbatelna. Pasivni displeje nesviti; je- 
jich funkce spociva v tom, ze ovlivnuji 
odraz ci pruchod svetelnych paprsku, 
dopadavajicich zvenku. Spotreba elektricke 
energie je tedy zcela zanedbatelna. Hle- 
diska, hodnotici vlastnosti displeju, muzeme 
rozdelit do dvou zakladnich skupin: na 
opticko-fyziologicka a technicko-eko- 
nomicka. 

Opticko-fyziologicke vlastnosti se vztahuji 
pfedevsim na citelnost predavane informace. 
Je to kontrast informacniho pole, ktery ma 
byt nejmene 1 : 3, lepe 1 : 10. Pro srovnani 
uvadime, ze kontrast 1 : lOodpovidapribliz- 
ne kontrastu tisku. Tento kontrast by mel byt 
zachovan za vsech okolnosti. Zde se jiz 
objevuie Drvni nedostatek aktivmch displeiu 
Kontrast udaje u nich zavisi na vnejfcim 
osvetleni. Pasivni displeje uvedeny nedosta¬ 
tek nemaji. Kontrast.jejich udaje zustava 
vzdy stejny, protoze vsak vnejsi svetlo pouze 
odrazeji, jsou pri slabsim osvetleni spatne 
citelne. 

Pro hodnoceni aktivnich displeju je treba 
znat jejich svitivost merenou v cd, nebo 
svetelny tok (svetleni) mereny v cd/m 2 . 
Dalsimi dulezitymi optickymi udaji jsou bar- 
va, velikost, uhel cteni apod, 

Technickoekonomicke parametry se tyka- 
ji predevsim porizovaci ceny pro dany ucel 



Obr. 1. Schematicke uspordddni krystalu 
LED 


Tab. 1. Opticke vlastnosti displeju LED 


Barva 

Cervena 

fierv- 

orani 

iluta 

zelena 

Vlnova 
delka [nm]. 

650 

630 

590 

560 

Svetelna 

ucinnost 

flm/W] 

0.2 

0,8 

0,5 

0,8 

Typicka 
svitivost [mcd] 

0.3 

1.2 

1.0 

1,2 
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pouziti, naroku na napajeni, kompatibility 
s pouzitymi integrovanymi obvody a v nepo- 
sledni fade i rozsahu teplot v provozu i pri 
skladovani a doby zivota. 

Dodnes neexistuje zadny univerzalni typ 
displeje, ktery by byl vhodny pro obecne 
pouziti. Vsechny typy maji sve vyhody i nevy- 
hody a podle toho musi byt proto dany ucel 
tez vybirany. 


Aktivni displeje 

Displeje luminiscencni 

Zakladnimi prvky luminiscencniho disple* 
je jsou diody typu LED (Light Emitting 
Diode). Z tech jsou tvoreny jednotlive body 
a segmenty displeje. Prochazi-li diodou 
proud, postupuji elektrony ze zony n a de- 
fektni elektrony ze zony p.pres vestaveny 
prechod p-n a rekombinuji. Uvolnena ener¬ 
gie je emitovana jako svetelne zareni (obr. 1). 

Voltamperova charakteristika LED sou- 
hlasi s charakter.istikou bezne diody a ma 
prahove napeti 1,5 az 2,5 V v propustnem 
smeru. Prahove napeti je zavisle na pouzitem 
materialu polovodice. Zaverne napeti je vetsi 
nez 10 V a zaverny proud je radu nA. 

U luminiscencnich diod je jas priblizne 
umerny protekajicimu proudu v propustnem 
smeru. Jako material pro bezne luminiscenc¬ 
ni diody se pouziva galiumfosfid (GaP) a ga- 
liumarsenidfosfid (GaAsP), nekdy tez doto- 
vany dusikem. Opticke vlastnosti uvedenych 
diod lze charakterizovat pojmy: barva, ba- 
revna sytost, svetelna ucinnost a svitivost. 
Pro ruzne polovodicove materialy a pro 
displej s vyskou cislic 10 mm jsou tyto 
vlastnosti uvedeny v tab. 1. 

Barva svetla zavisi na materialu polovodi¬ 
ce i na jeho dotovani. Dnes se vyrabeji tyto 
.diody prevazne v cervene, oranzove a zelene 
barve. Emitovane zareni je temef monochro- 
maticke a proto je prislusna barva - na rozdil 
od vybojkovych displeju - syta. Pri pouziti 
nejrozsirenejsiho materialu, kterym je 
GaAso. 6 Po ,4 (coz znamena, ze atomy As/P 
obsahuji 60 % atomu As a 40 % P) dosahne- 
me svetelne ucinnosti pouze 0,2 lm/W, pro¬ 
toze krystal cast vyzareneho svetla opet 
absorbuje. Pfi jinych materialech k tomuto 
jevu nedochazi. 

Provedeni displeje 

Nejcasteji pouzivanym typem displeje pro 
digitalni ucely je sedmisegmentovy displej. 
U monolitickeho displeje je jedna jednotka 



Obr. 2. Sedmisegmentovy displej LED 


umistena na polovodicove desticce o velikos- 
ti asi 3x3 mm (obr. 2), Sedm vzajemne 
oddelenych segmentu je vyrobeno planarni 
technikou. Kazdy segment je tvoren jednou 
luminiscencni diodou. Desticka je zalita do 
plasticke hmoty a opatrena prislusnymi pri- 
vody. Pro zlepseni citelnosti byva do celni 
steny vestavena cocka. Displej s cislicemi 
o vysce 2,7 mm odebira ze zdroje 1,6 V asi 
0,6 mA. To znamena spotrebu 7 mW pro 
sedmisegmentovy znak. 

Vetsi displeje s cislicemi o vysce 7 az 
25 mm se vyrabeji hybridm technikou 
(obr. 3). Na kovovem nosici jsou diody o ve- 
likosti 0,4 x 0,4 mm. Jednotlive segmenty 
jsou vytvoreny vhodne tvarovanymi refkek- 
tory z plasticke hmoty. Displej s cislicemi 
o vysce 10 mm odebira 10 mA pfi napeti 
2 V. Svitivost jc 1,2 mcd. Celkova spotreba 
pro sedmisegmentovy znak je tedy 140 mW. 

Analogove displeje bez mechanickych dilu 
lze realizovat radami luminiscencnich diod. 
Tyto fady jsou slozeny z deseti diod se 
vzajemnym odstupem 2,54 mm. Stejnym 
zpusobem lze sestavit i velke cislice az do 
6 cm. 


Zpusob ovladam 

Luminiscencni diody nepotfebuji velka. 
napajeci napeti a jsou proto kompatibilni 
s JO. Jejich spinaci easy jsou pomerne kratke 
(asi 100 ns) a svitivost je umerna protekajici¬ 
mu proudu. Proto tyto displeje dobfe vyho- 
vuji v multiplexnim provozu. Cinnost ctyf- 
mistneho sedmisegmentoveho displeje, pra- 
cujiciho na principu casoveho multiplexuje 
na obr, 4. Pro vsechny cislice je pouzit pouze 
jeden dekoder, ktery je stejne jako cislice 
postupne fizen generatorem impulsu. 

Na obr. 5 je analogovy displej s sestnacti 
svetelnymi znaky. Pfilozime-li analogove 
mefici napeti, rozsviti se pro kazdy mefeny 
udaj pfislusna dioda. Opatfime-Ii zafizeni 
fototranzistorem, muzeme jas diod automa- 
ticky prizpusobovat osvetleni okoli. 

Zhodnocem' 

Displeje pracujici na principu luminis¬ 
cencnich diod se vyznacuji podobne jako 
kfemikove polovodicove prvky velkou spo- 
lehlivosti. Vzhledem k tomu, ze se k jejich 
mechanicke konstrukei pouzivaji plasticke 
hmoty, jsou tyto displeje do znacne'miry 
necitlive vuci padum, otfesum ci vibracim. 
Jsou ploche a mohou pracovat v teplotnim 
rozsahu -50 az +100 °C. Doba zivota, ktera 
je definovana jako cas, za ktery se svitivost 
displeje zmensi na polovinu, je pfiblizne 
100 000 hodin, 

Displeje, osazene temito prvky, se dnes 
vyrabeji masove s vysokou racionalizaci vy- 
roby. Pouzivaji se stale v novych odvetvich. 
Z puvodniho uplatneni u kapesnich pocitacu 
a naramkovych hodinek pfechazeji i do 
oblasti spotrebni elektroniky jako indikatory 
zvoleneho kanalu u televizoru apod. V bu- 
douenu lze pfedpokladat, ze budou pouziva- 
ny i v dalsich oborech. 

Hlavnim soucasnym cilem.pfi vyrobe je 
zlepsit svetelnou ucinnost. Oproti soucasnc- 
mu stavu lze ocekavat, zc - podle teoretic- 
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Displeje pracujici na fluorescencnim prin- 
cipu jsou rovnez dodavany jako jednotlive 
anebo ve skupinach. Jednotlive displeje by¬ 
vaji ve valcovych sklenenych trubkach o pru- 
meru 8 a i 20 mm a vySce 30 az 55 mm. 
Skupinove displeje se dodavaji v nejruznej- 
sich provedenich. O vyrobcich ISE (jeden 
z hlavnich vyrobcu) byla podrobnejsi infor- 
mace v AR 4/76. 

Zhodnoceni 

Fluorescencni displeje se vyznacuji pri- 
jemnou zelenou barvou, sefazemm cislic do 
jedne roviny, dobrou Citelnosti a dobrym 
kontrastem. Jednotlive segmenty maji vyrov- 
nanou svitivost, coz rovnez prispiva k dobre 
citelnosti. Oproti displejum s luminiscenCni- 
mi diodami maji tez mnohem vetsi uhel cteni. 
Jestlize nejsou pozadavky na jas pnli§ velke, 
mohou byt tyto displeje nzeny pnmoobvody 
P-MOS a C-MOS, takze odpada nakladny 
interface. 

Nedostatkem fluorescendnich displeju je 
nachylnost k poskozeni tenkeho a dlouheho 
katodoveho vlakna a skleneneho obalu. Tyto 
skutecnosti brani pouzfvat tyto displeje tarn, 
kde je treba pocitat s trvalymi vibracemi 
nebo nahlymi mechanickymi razy. Hlavni 
oblasti jejich pouziti jsou dnes predevsim 


kych rozboru - bude mozno svetelnou ucin- 
nost zlepsit az desetkrat. 

K doplneni hlavnich barev dosud chybi 
modfe svitici displeje. Jako nejvhodnejsi 
material pro modrou barvu se zda byt ga- 
liumnitrid. Technologie jehozpracovani vsak 
neni dosud vyresena. Lze se tedy domnivat, 
ze k seriove vyrobe modre sviticich displeju 
dojde az za nekolik let. 

Displeje fluorescencni 

Fluorescencni displeje jsou v principu 
elektronky v plochem provedeni, uzpusobe- 
ne pro male provozni napeti. Je zde podob- 
nost s konstrukd triody (skladajici se z kato- 
dy, ridici mfizky a vetsiho poctu anod). 
Katoda a ridici mrizka jsou z velmi tenkeho 
dratu, aby nerusily cteni. Anody jsou nanese- 
ny na izoladii podlozce. Skladaji se z vodive 
vrstvy, ktera obsahuje zelene svitici latky, 
pokud ji prochazi proud. Anody mohou mit 
libovolny tvar,. jejich sedm segmentu muze 
byt sestaveno do tvaru cislic, nebo pismen, 
nebo libovolnych jinych znaku. Cela tato 
sestava je umistena ve vakuovem sklenenem 
pouzdre. Katoda emituje elektrony, ktere 
jsou urychlovany Hdici mfizkou a dopadaji 
na anody, ktere maji kladne napeti, Luminis- 
cencni vrstvicka prislusne anody se pritom 
rozsviti zelenym svetlem. 

Fluorescencni displeje pracuji (podle vys- 
ky cislic) s katodovym proudem 20 az 50 mA 
pri napeti 1,5 az 5 V. Anodove napeti (tez 
napeti ridici mrizky) byva v rozmezi 24 az 
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35 V a anodovy proud (tez proud ridici kapesni i stolni pocitace, registracni poklad- 

mrizky) v rozmezi 1 az 5 mA. Z toho vyplyva, ny, vahy, automaty pro vydej jizdenek a hraci 

ze dislice 5 mm vysoka ma celkovou spotrebu automaty. 
priblizne 15 mW, cislice o vysce 9,5 mm asi 
50 mW. Prumerny svetelny tok byva 

300 cd/m 2 , Displeje vybojkove 



Jestlize v prostoru naplnenem plynem je 
mezi dvema^elektrodami^dostatqcne _velke. 
napeti, zacne nasledkem ionizace protekat 
proud a dojde k vyboji. V okoli katody se 
objevi cervene az oranzove svetelne zareni, 
ktere lze vyuzit k opticke indikaci. 

Vybojkove displeje byvaji dnes vyrabeny 
predevsim v tzv. sendvi^ove strukture. Na 
zadni strane byvaji sitotiskovou technikou 
naneseny struktury vodicu a elektrod. Ve 
vzdalenosti asi 100 pm je celnj deska s trans- 
parentnimi elektrodami. Pri tesnem uspora- 
dani jednotlivych segmentu je mezi obema 
nosici oddelovaci derovana deska. Oba vodi- 
ce jsou pak vzduchotesne spojeny. Tyto 
displeje delime na displeje pro stejnosmerne 
napajeni (DC) a displeje pro stridave napaje- 
ni (AC). 




Displeje pro stejnosmerne napajeni 

Prahova charakteristika vybojove cesty 
a jeji velka svitivost umoznuji pouzit multi¬ 
plexni provoz. Jednoradkove nebo vicefad- 
kove sedmisegmentove displeje mohou byt 
realizovany velmi jednoduse. Vzajemnese 
propoji vzdy shodne'katodove prvky, zatim- 
co anody jsou vytvofeny jako plochy, prislu- 
sejici vzdy jedne cislici (obr. 6). Tyto displeje 
jsou vyrabeny jako numericke displeje s sest- 
nacti znaky pro merici pfistroje a po£ita£e, 
pokladni displeje a jina pouziti. Moduly jsou 
az 10 cm vysoke a lze je sestavit do plochy 
metrovych rozmeru. 

K ovladani displeje, jehoz zapalne napeti 
je asi 135 az 145 V a napajeci napeti asi 
200 V, je k dispozici fada integrovanych, 
obvodu. V jedinem stavebnim prvku obsahu- 
ji bucf, katodove nebo anodove budice s pfi- 
slusnymi pfevadeci urovne, pficemz vystupni 
obvody maji zaverne napeti asi 40 V, coz 
posta£uje k pfekryti rozdilu mezi zapainym 
a zhasecim napetim. 

Velmi jednoducheho feseni lze dosahnout 
vyuzitim tzv, posuvneho principu. Komurky, 
v nichz dochazi k vyboji, jsou u sousednich 
systemu propojeny tak, ze vyboj v jedne 
z nich ionizuje sousedni, cimz se zapalne 
napeti podstatne zmenSi. Kdyz ndime postup 
vyboju tfifazovym taktem, lze vyboj pfenaset 
timto zpusobem postupne z jedne komurky 
do druhe. Tento zpusob je vhodny* pro 
kvazianalogove displeje ve tvaru pasku. Pro 
stupnici s rozliSovaci schopnosti 0,5 % je 
tfeba pouze sedm pfivodu. Tentyz princip je 
pouzit u panelu „Self-Scan Panel 11 firmy 
Burroughs. Zde je oddelena ta £ast, v niz 
vznika vyboj a postupuje od vlastniho disple¬ 
je. Tyto displeje jsou vhodne pro zobrazeni 
alfanumerickych znaku (kupf. az do 80 
znaku v ?4dce i 5x sedmibodovem rastru). . 

Displeje pro stridave napajeni 

Prakticky vyznam maji takove displeje pro 
stridave napajeni, jejichz elektrody jsou po- 
tazeny tenkou dielektrickou vrstvou. Trvale 
pritomn^ stridave napeti je tesne pod urovni 
zapalneho napeti. Teprve dal§i ,,psaci nape¬ 
ti 11 zpusobi vznik vyboje, tento pochod se 
opakuje kazdou pulperiodu. Je-li treba bod 
opet zhasnout, je nutne privest impuls v ob- 
racene polarite, ktery zabrani novemu zapa- 
leni. 

Tak lze jednoduSe vyre§it dynamickou 
pamef. Uvedeny princip pouzila firma Owens 
(Illinois) u svych datovych a grafickych pane-' 
lu „Digivue“. Standardni displeje tohoto 
typu maji 512 x 512 obrazovych bodu na 
plose asi 20 x 20 cm 2 . Existuje t6z varianta 
s 1024 x 1024 body. 

Opticky uchovana informace nepotrebuje 
elektronickou pamef, coz zjednodusuje cely 
system, ftidici obvody jsou relativne levne, 
odpovidaji maticovemu adresovani, jsou 
vsak draz§i nez u panelu typu „SeIf-Scan“. 

Zhodnoceni 

Vybojkove displeje nalezejt k aktivnim 
prvkum s velkou svetelnou ucinnosti. Jsou 



Obr. 7. Displej z tekuteho krystalu, pracujici 
na principu DSM 
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vhodne jak pro stredni, tak i pro velkoploche 
panely. Jednoduche adresovani s moznosti 
uchovani informace je jednou z velkych 
vyhod. Nedostatkem je potreba pomerne 
velkeho provozniho napeti a casto je „neo- 
nove“ oranzova barva displeje povazovana 
za neprijemnou. Jejich pouziti proto byva 
omezeno na pfistroje se sitovym napajenim 
v merici a registracni technice, na informacni 
displeje pro vypodetni pfistroje a na velke 
panely. 

Pasivni displeje 

Displeje s tekutymi krystaly 

Tekute krystaly jsou organicke substance 
s podelne tvarovanymi molekulami. Ty jsou 
vzajemne elasticky spojeny a radi se navza- 
jem do krystalickych struktur. Smerova za- 
vislost lomu svetelnych paprsku podelne 
a pricne k ose molekuly umoznuje dosahnout 
zajimavych efektu, kupr. rozptylovat svetlo, 
pohlcovat svetlo nebo dokonce vytvafet ba- 
revne efekty. Vsechny uvedene vlastnosti lze 
ovladat pomoci elektricke polarizace. 

Teplotni rozsah, v nemz je mozne uvedene 
jevy pozorovat, lezi v rozmezi -10 az 
+70 °C. Uvedeny rozsah je tez pracovnim 
rozsahem displeju osazenych tekutymi krys¬ 
taly. Aby'se zabranilo elektrochemickym 
procesum, ktere by mohly krystal znicit, must 
byt pro napajeni pouzivan vyhradne stridavy 
proud (20 Hz az 1 kHz). 

Prvky s dynamickym rozptylem 

Spolecnym ucinkem elektrickeho pole 
a vodivosti iontu se rozpadne vlastni krysta- 
lova struktura do malych oblasti rozmanite 
orientace, ktera se dostane do turbulentniho 
pohybu. Dopadajici svetlo se setka s nahlou 
zmenou indexu lomu na hranici techto oblas¬ 
ti, je lamano a reflektuje rozptylem do vsech 
smeru (obr. 7). Hovofime proto o prvcich 
s dynamickym rozptylem (DSM = Dynamic 
Scattering Mode). V prusvitu se tyto turbu- 
lentni oblasti jevi jako mle^ne kalne. Kuzel 
rozptylu je tim §ir§i, cim je prilozene napeti 
vetsi. 

Dynamicky rozptylove prvky vyzaduji 
vhodny privod svetla a tmave pozadi. Dnes se 
jevi jejich pouziti jako vyhod n€ ve strednich 
a velkych panelech. Pro panely s velkou plo- 
chou, kupr. pro nadrazni haly, letiste apod, 
mohou tyto dynamicky rozptylov6 prvky na-' 
hradit pouzivane panely s mechanicky 
preklApdnymi deskami. Moduly pro jednot- 
live znaky se vyrabeji az do vysky znaku 
200 mm. 



Obr . 8. Displej z tekuteho krystalu , pracujici 
na principu TN 


Prvky s principem natdceni 

(nazyvane tez TN = Twisted Nematic 
anebo Schadt-Helfrichovy bunky) jsou mo¬ 
lekuly serazene paralelne vuci povrchu. Pre- 
taceji se proto o 90° (obr. 8). Pfedni i zadni 
plocha displeje jsou opatreny polarizaCnimi 
filtry ve forme folie. Linearne polarizovane 
svetlo sleduje v burtce smer natoceni molekul 
apretoci se proto tez o 90°. 

Je-li mezi elektrodami napeti, pak se 
molekuly nato£i podle smeru elektrickeho 
pole a jejich puvodni preto£eni zmizi. Podle 
orientace polarizaSniho filtru na vystupu 
dostaneme tedy tmav£ znaky na svetlem po¬ 
zadi nebo naopak. Bunka se chova jako 
svfetelny spinac a pouziva se s vyhodou 
jako reflexni jednotka s difuznim reflek- 
torem. Jeji princip tedy spoiiva na funkci 
elektrickeho pole, tyto displeje proto by- 
vaji nazyv^ny polem rizen^. Bunkami 
tedy neprochazi proud. Predstavuji kapa- 
citni zatez zdroje a jejich spotreba je me¬ 
zi 1 az 10 pW/cm 2 plochy: Oproti bunkam 
pracujicim na principu dynamickeho rozpty¬ 
lu je to o rad mene. Tato mala spotreba 
a 'navic male prahove napeti (mene nez 1 V), 
umozftuji vyuzit jejich vlastnosti v baterio- 
vych zarizenich jako naramkove hodinky, 
kapesni pocitade, male merici pfistroje. 
V provedeni se nelisi od jinych displeju, 
dodavaji se v jednomistnych az sedmimist- 
nych skupinach, jako sedmi az sestnactiseg-, 
mentove anebo v provedeni 5x7 bodu. 
Nejmensi vy§ka znaku je asi 3 mm. 

Multiplexni provoz 

Oba popsane typy displeju s tekutymi 
krystaly jsou v dasovem multiplexu pouzitel- 
ne pouze s vyhradami. Prahove napeti, po- 
trebn6 k jejich provozu, stoupa rychle se 
zvySujtcim se spinacim kmito£tem, coz ma za 
nasledek zuzeni pozorovaciho uhlu a zmen- 
seni kontrastu. Upravou zapojeni, kupr. pou- 
zitim trojnasobku prahoveho napeti nebo 
fizenim dvema kmitodty, bylodosazenomul- 
tiplexniho pomeru 1 : 4, v nekterych pripa- 
dech 1 : 8. A by v§ak bylo mozno dosahnout 
velkych multiplexnich pomeru, alespon 
1 : 100, byly by vhodne jine latky. Tyto 
displeje jsou vsak jeste ve vyvojovem stadiu. 

Rizeni displeju s tekutymi krystaly 

Potrebne stridav^ napeti pro obe elektro¬ 
dy se odebira z vystupu hradla. Hradlo 
EXCLUSIVE-OR ridi v zavislosti na zadane 
informaci prislu§ne elektrody soufazove 
nebo protifazove. Vhodne stavebni prvky 
jsou vyrabeny bezne. Obsahuji budicf jednot- 
-ky, dekodery, pameti nebo ^rtace a jsou 
uzpusobeny pro multiplexni provoz. 

Zhodnoceni 

Rozmanite. opticke jevy, kterych lze s te¬ 
kutymi krystaly dosahnout, umoznuji prizpu- 
sobit displeje nejrfiznej§im potrebam. Take 
velikost displeje je teoreticky neomezena. 
DalSimi dulezitymi znaky je kompatibilita 
s obvody typu MOS a C-MOS pri pouziti 
malych napeti a pfi zanedbatelne proudove 
spotrebe. Vsechny pasivni displeje jsou vy- 
borne citelne i pri extremne siln^m osvetleni. 
Vyrobni. technologie je relativn^ jednodu- 
cha. Pro bateriove pfistroje, jako jsou na¬ 
ramkove hodinky i kapesni pocitace, jsou 
tyto displeje vynikajicim stavebnim prvkem. 
Doba zivota displeju s tekutymi krystaly je 
asi ■ 20 000 az 50 000 provoznich hodin. 

jine pasivni displeje 

V poslednich letech se intenzivne pracuje 
na vyvoji novych typu pasivnich displeju. 
Jsou to predevsim displeje feroelektricke, 
elektroforeticke nebo „elektrochrome 11 . Do- 
savadni bourlivy vyvoj techto prvku dava 
tu§it, ze i v budoucnu lze ocekavat nejedno 
prekvapeni. -lx- 
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Stale lepsi technicke moznosti a pomerne bohatd soucastkova zakladna umoznujiamaterum 
pracujicim na VKVbudovatstale modernejsia dumyslnejsizafizeni. Projevujesetozejmena ve 
dvoumetrovem pasmu, kde zafizeni pro moderni druhy provozu, osazenych vetsinou 
tranzistory, utesene pfibyva. Rovnez v pasmu 70 cm se uz zabehly zpusoby provozu beznena 
KV a bez ohledu na narocnost a znacriou slozitost se tu a tarn nejake to zanzenizrodi (stact si 
obcas poslechnout pH pfeletu druzice Oscar 7). S kmitoctem vsak rostou i potize a . tak 
konstrukce iprovoz v pasmu 23 a 12 cmuz vubec nejsou masovou zalezitosti . Zdkonitypokrok 
se vsak neda zadrzet a stav, ktery je nyni napf. v pasmu 70 cm, se jednou pfesune i do techto 
zajimavych pdsem. Geograficka struktura naseho uzemi sice nikdy nedovolx aktivnejsiprovoz 
ze stdlych QTH, jako je tomu napr. na britskych ostrovech; nic ovsem nebrdni vetsiaktivitepfi 
VK V soutezich, kdy nose stanice obsazuji vyhodne a takticke koty, z kterych, jak zkusenosti 
ukazaly, nejsme tak zcela bez sand. Na 23 cm, kde se zafizeni deldpfece jensnadneji, jesituace 
ponekud lepsi, ale v pasmu 12 cm se pocet aktivnich stanic da spocitat na prstech jedne ruky. 
Obtiznost konstrukce, velkd pracnost a nedostatek vhodnych soucdstek skutecne neni pro 
amatery pfilis povzbuzujici, ale male a pomerne jedkoduche zafizeni se po domdcku zhotovitda 
a dokonce i z tuzemskeho materidlu . 


Popisovane zafizeni bylo ihotovene jako 
doplnek k dvoumetrovemu vysilaci-prijimaci 
prakticky ve dvou verzich. V jednom prove- 
deni se overovala konstrukce z hlediska co 
nejlepsich vysledku, ve druhem provedeni 
jsem zkouSel, jak az moc se da konstrukce 
osidit s ohledem na mensi pracnost a pouziti 
„oby£ejnych“ soucastek. Cilem bylo zhotovit 
doplnek k stavajicimu dvoumetrovemu zan¬ 
zeni s vyuzitim jeho vyhod, jako jsou dobre 
prijimaci vlastnosti a pfimereny vykon vysi- 
lace s dostatecnou stabilitou kmitoctu. Priji- 
maci casti doplnku je vlastne konvertor 
z 2304 MHz na 145 MHz, vysilaci casti je 
varaktorovy nasobic kmitoctu nasobici 16x. 

V mechanicke konstrukci bylo pouzito 
zkuSenosti z jednoducheho a osvedcen^ho 
zafizeni pro 1296 MHz a mechanicke rozme- 
ry jednotlivych obvodu byly prisluSne zmen- 
seny. Podle poslednich zprav se uz i tyto 
obvody delaji technikou samolepicich tapet; 
paskove obvody ruznych velikosti jsou na 
teflonovych podlozkach, na spodni strane 
opatfenych samolepici hmotou. Tyto rozebi- 
ratelne plosne spoje se pak lepi na sebe jako 
stavebnice. Konstrukce jsou ale narocne na 
ostatni soucastky a tak v zde popisovanem 
zafizeni je pouzito klasickych a osved£enych 
obvodu z trubek a pasku. 


Funkeni d£stizaftzeni 

Zakladem jesmesovac, prevaddjicivstupni 
kmitocet 2304 az 2306 MHz na mf kmitodet 


chosti a dostupnosti. Energeticky pfinos, 
ziskany pouzitim Schottkyho diody ci speci- 
alniho tranzistoru, zatim nevyvazi vysoke 
porizovaci naklady. Pomocny oscilatorovy 
kmitocet 2160 MHz je ziskavan z krystalu 
vynasobenim 144x. Oscilator je rizen krys- 
talem 15 MHz, ktery kmita na 3. harmonic- 
ke, tj. na 45 MHz. Je sice vhodnejgi pouzit 
vyssi kmitocet krystalu, ale tento inkurantni 
typ L3000 je snadno dosazitelny. Pomoci 
jodu byl jeho kmitocet 15,007 MHz snizen 
na 14,9985 MHz, aby na hotovem prijimaci 
nebyl zaCatek pasma na rovnych 144 MHz. 
Je dobre mit 100 az 200 kHz rezervu pro 
pfipad, ze protistanice bude kousek pod 
pasmem. Nasledujici tranzistor nasobi kmi- 
todet na 135 MHz, dalsi pak na 270 MHz. 
Pasmovy filtr L 3 a L* ma odfiltrovat nezadou- 
ci nizsi kmitodty a prispet tak k distote 
oscilatorove injekce. Z obavy pred malym 
oscilatorovym napetim byl na 270 MHz zara- 
zen zesilovac. Dalsi tranzistor nasobi opet 



druheho obvodu je navazana smesovaci dio- 
da. Jeden jeji konec je zasunut do pruzici du- 
tinky z objimky od elektronky UY1N, pfipa- 
jene k pfcDazce, # druhy ie pfes specialne 
zhotoveny bezindukcni kondenzator 3 az 
8 pF zablokovan na zem. Mezifrekvencni 
kmitotet je pres oddSlovaci kondenzator 
asi 1 nF veden na odbocku vstupni civky 
nizkosumoveho pfedzesilovaie. Pro jedno- 
duchost je zde pouzit tranzistor typu MOS 
se dvema hradly, ale tranzistory typu 
AF239S, AH239, AF139 nebo GF507 v me- 
zieIektrodov£ uzemnenem zapojeni zde vy- 
konaji tut^z sliizbu. Vystupni obvod je 
navazan pfes l zavit na studeny konec L i6 
a souosym kabelem pfes reie QN59925 
(nebo podobn^) je vystupni signal pfi- 
veden na antenni konektor zafizeni pro 
145 MHz. Toutdz cestou (pfes rele 
QN59925) se pfi vysil^ini pfivadi ze za¬ 
fizeni pro 145 MHz vykon okolo 5 W na 
retez nasobi^u. Po vynasobeni 16x odevzda- 
va zanzeni vykon nekolik desitek ci stovek 
miliwattu, podle pouzitych varaktoru. Blo- 
kove schema celku je na obr. 1. 


Konstrukce prljimade, uvdddni 
do provozu 

Protoze se kmitocet krystalu nasobi 144x, 
je diulezite oscilator udelat co nejpecliveji. 
Znamena to stabilizovat napajeci napeti 
a prakticky vyzkouset, zda krystal upravou 
rieutrpel. U hotoveho pfijimace se projevo- 
val posuv kmitoCtu po zapnuti asi o 2 kHz. Po 
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144 az 146 MHz. Jak jiz bylo feceno, vyuzije 
se s vyhodou dobrych vlastnosti vet§inou 
kvalitniho pfijimace pro 145 MHz a ani 
z hlediska zrcadlove selektivity neni tento 
kmitocet nevyhodnyr^Gsazeni ^smesovace 
kfemikovou diodou ma vyhodu v jednodu- 
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Obr. 1. Blokove schema zafizeni 
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Obr. 2. Celkove schema konvertoru 


2 x, to znamena na 540 MHz. Pfes trimr C 3 je 
navazan dalsi tranzistor, zesilujici 540 MHz 
pro dalsi nasobeni varaktorovym nasobi^em 
kmitoctu. Pasmovy filtr L 10 , L u je vytvofen 
pulvlnnymi obvody a velmi ucinne filtruje 
vysledny kmitocet 2160 MHz. V prepazce 
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nekolika vtefinach se vsak kmitoCet usadil 
a dalSi opatreni, jako napr. termostat, zde 
rozhodne nebyla nutna. 

Po zapojeni oscilatoru a dalsiho nasobice 
je treba se presvedcit o presnosti kmitoctu. 
Kdo ma moznost merit presne vy§Si kmitocty, 
muze prislusne prepocitany kmitocet zmerit 
tam, V dal§im postupu pomuze stary a osved- 
ceny pripravek - merici pristroj s diodou, 
pomoci nehoz se zhruba naladi vsechnajadra 
v civkach na nejvetsi napeti na ob.vodech. Je 
dulezite se ihned presvedcit vlnomerem, zda 
maximum je na pozadovanem kmitoctu. 
Takto se dojde az k po jejimz doladeni 
dava stupen vykon zpravidla jiz nekolik 
desitek mW. Az potud jde serizovani vetsi- 
nou dobre, ale nasledujici ctyrnasobiC se 
nastavuje velmi obtizne. Potfz je predevsim 
v mefeni, nebo alespon ve vhodnem indiko- 
vani, kam je vlastne ktery obvod naladen. 
Smesovaci dioda je dobrym indikatorem 
proudu, ov§em zpravidla zadny neteCe. 1\- 
velne toceni peti doladovacimi trimry najed- 
nou k niCemu nevede, nehlede k tomu, ze po 
nekolika protocenich jsou tyto keramicke 
trimry takrka k nepotrebe. Jak asi vypada 
takova vymena v hotovem zarizeni, si kazdy 
konstrukter dovede predstavit. Bez presneho 
a odzkouseneho vlnomeru je nastaveni „po 
domacku“ opravdovou ztratou casu a rozmi- 
tac (vobler) take kazdy po ruce nema. Nasta¬ 
veni Ctyrnasobide se mi prece jen nakonec 
povedlo a stoji za to rozvest postup podrob- 
neji. Od prvm'ho trimru ve vstupu ctyrnasobi- 
ce ke smeSovaci diode, ktera by mela indiko- 
vat proud, je totiz prilis daleko a selektivita 
obvodu (hlavne L l0 a L n ) je znacna. Nezby- 
valo tedy. nez vzit tuto diodu (nebo dalSi 
jinou) a udelat z ni vf indikator (obr. 2 a), 
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Obr. 2a. Vfsonda s diodou 


ktery se pripaji v blizkosti L> nebo C 7 . Tim se 
prozatim vylouCi obaobvody LwaL u . Pak se 
kapacitm'm delicem C 4 a C 5 nastavi zhruba 
nejvetsi vykon na varikapu; indikace je 
mozna indikacnim pristrojem s diodou, nebo 
merenim ss proudu tekouciho varikapem. To 
uz ale bude indikovat i pomocna sonda, 
pfipajena pobliz vazebni kapacity Q. Pak 
prijde na fadu trimr Q, 0,5 az 5 pF, ktery ma 
vyladit indukcnost Lg a indukcnost varikapu 
do paralelni rezonance na 2160 MHz. Prave 
tento okamzik je v nastavovani pouziteho 
typu nasobice velmi dulezity. Nepriznive se 
totiz projevuje pomerne velka indukcnost 
privodu varikapu, je proto treba jej pripajet 
co nejvic nakratko. Z toho duvodu take 
vychazi velmi mala indukcnost /^. Pri prola- 
cfovani Q se objevi zpravidla dvC maxima, 
vlnomerem se presvedcime, zda prave nala- 
deny kmitocet je ctyrnasobkem. Pri ladeni 
jenom podle indikatoru se totiz lepe najde 
trojnasobek, protoze tam dava zapojeni pod- 
statne v£tSi vykon. V prubehu nastavovani se 
take ukazalo, ze musi byt odpojen pomocny 
obvod, ktery ma byt nastaven na dvojnaso- 
bek vstupniho kmitoCtu, tj. 1080 MHz. S mm 
totiz zapojeni neSlo nastavit vubec. Po kon- 
trole vlnomerem se indukCni sonda premisti 
dale od C 7 , nejlepe soubezne s rezonatorem 
L\o. Trimr C a se naladi na maximum vychylky 
rucky mikroampermetru,«Po spravnem nala- 
deni Cg uz zacne protekat proud smesovaci 
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diodou. Jeste jednou zkontrolujeme vlnome¬ 
rem, zda obvody jsou opravdu naladene na 
spravnem kmitoctu. Pak uz je mozne indi- 
kacni sondu odpojit a pokraCovat v dolacTo- 
vani na maximalni proud smesovaci diodou. 
Z obavy pred malym proudem byl u popiso- 
vaneho vzorku ponekud „vylep§en“ cely 
retez nasobicu, takze puvodne pouzity tran- 
zistor T 6 2N3866 daval vykon asi 1/2 W na 
540 MHz. Po nekolikerem peclivem dolade¬ 
ni celeho nasobice se rucka miliampermetru 
„do§plhala“ az na 8 mA. To je samozrejme 
moc, takze byl tranzistor 2N3866 nahrazen 
naSim KF630D a jeho emitorovy odpor 
zvetsen ze 6 Q na 33 Q. Jestlize se jako T 5 
pouzije nejaky velmi dobry tranzistor (napr. 
BFY90 nebo KF630, KF621), muzeme na- 
sledujici zesilovac T t vypustit. V nasobici 
jsem odzkou§el nekolik typu varikapu. Jako 
nejlepsi se ukazal BA149, velmi dobre vyho- 
vi KB105G, uspokojive vysledky dava 
i KA204. Dokonce i BA 110 po doladCni 
daval dostatecny vykon. Otazkou zfistava, 
proc v tomto zapojeni „nefunguje“ pomocny 
(idler) obvod, kdyz je vlastne pro spravnou 
funkci nasobiCu primo „principialne“ nutny. 
Po narocnych experimentech se ukazalo, ze 
tu vlastne onen pomocny obvod je. Krome 
T 9 , casti L 10 jej tvori indukCnost vazebniho 
plechoveho praporku C7, ktery je dostateCne 
navazan k Li 0 . Tato tesna vazba je proto tak 
kriticka, ze vlastne dolacfuje okolni indukc- 
nosti do seriove rezonance na 1080 MHz. 
Vzajemnym dolacfovanim vazby Q a ladene- 
ho obvodu L 10 se da nastavit ostre maximum, 
kde nasobic pracuje nejlepe. Samotna vazba 
obou obvodu na 2160 MHz u jinych typu 
nasobiCii vychazi podstatne volnejsi (viz vysi- 
laCovou cast). 

Po shrnuti vsech poznatku lze hodnotit 
toto zapojeni jako obtiznou a na nastaveni 
narocnou konstrukci, ktera vzhledem k vyso- 
kemu kmitoctu a stupni nasobeni s pouzitim 
obycejnych varikapu je tak asi na hranici 
radioamaterskych moznosti. 

Pro kontrolu proudu, ktery tece smesovaci 
diodou, je v. zarizeni zamontovana mala 
rozpinaci zdirka, do ktere je mozno zasunout 
miliampermetr. Velikost proudu se da nasta¬ 
vit zkusmo nebo pomoci sumoveho genera- 
toru. Podle pouzite diody byva 0,8 az 1 ,2 mA, 
u nekterych i mene. V tomto rozmezi je 
ploche maximum, kde sme§ovac nejlepe 
posloucha a nejmene sumi. Dobre se nasta¬ 
vuje pomoci slabeho signalu primo na pasmu. 
Zesilovac za diodou ma byt osazen tranzisto- 
rem s malym sumem, vstupni i vystupni 
obi'od se jadrem naladi na maximum. 

V bode X u obvodu L 12 zpravidla byva 
instalovan vstupni antenni konektor. V tom¬ 
to pripade vsak byl vyzkousen vstupni pred- 
zesilovaC, ktery je osazen tranzistorem 
BFR34a v zapojeni s uzemnenym emitorem. 


IndukCnost emitoroveho privodu musi byt co 
nejmensi, aby zaporna zpetna vazba prilis 
nezmenfovala zesileni, Na techto kmitoCtech 
se kazdy nedostatek zvlast’ citelne projevi 
a neni-li vf zesilovac proveden dobre, je 
lepSi, kdyz tam neni vubec. Emitor a baze 
tranzistoru jsou pres tercikove^bezindukCni 
kondenzatory pripojeny na odbocky pulvln- 
nych obvodu L n a L n . Stejnosmerne napaje- 
ni je privedeno pres ctvrtvlnne tlumivky 
a pruchodkove kondenzaiory. Tranzistor je 
umisten v pfepazce mezi obema rezonancni- 
mi obvody, na prepazku je rovnez zabloko- 
van emitor pomoci tn bezindukcnich terciko- 
vych kondenzatoru, kterymi je paskovy vy- 
vod primo obestaven (obr. 3a). 


^pfepQZka (zetezny pocihovany 
posek(plech) piech) 

r pripajeno k prepazce 

vyvody 
odporu IkD 


pajeno oinem 

paskovy vyvod od emitoru tranzistoru 8FR34A 
Obr. 3a. Zablokovani emitoru vf zesilovace 



Zesilovac se nejlepe nastavuje opCt pomo¬ 
ci S-metru a slabeho signalu, privedeneho 
z opravdove anteny. Oba rezonatory se 
nastavi trimry Cj 0 a Cn na maximum. Sumo- 
ve cislo pfijimace nebo zisk zesilovace samo- 
zrejme nebyly mereny, takze jakekoli abso- 
lutni hodnoty nejsou ic dispozici! Zkusmo ale' 
bylo porovnavano, jak posloucha prijimafi se 
zesilovaCem a bez nCho, jen na sme§ovac. 
Rozdil byl velmi podstatny a sumove cislo se 
znacne zlepsilo. Velmi slaby signal, ktery byl 
na samotny smesovac sotva registrovatelny, 
byl se zesilovacem jiz dobre citelny. Detailni 
zapojeni vsech souosych obvodu a jejich 
rozmery jsou na obr. 3- 


Qdst vysilaci - varaktorov£ n^sobite 
(obr. 4, 5 a 6) 

Nasobice kmitoctu, osazene kapacitnimi 
diodami, se nabizeji' jako nejsnazsi cesta 
k ziskani relativne velkeho vykonu na vyso- 
kych kmitoctech. Konstrukce je velmi jedno-. 
ducha, odpada stejnosmerne napajeni a je-li 
cely nasobic spravne sestaven, je jeho 
vykon az obdivuhodny. Ocinnost nasobidu 
byva pres 50 % - dokonce az 70 %, ale klesa 
se stoupajicim kmitoctem a stupnem nasobe¬ 
ni. Velmi dulezitC je rovnez pouzit varaktor 
s vhodnou kapacitou vzhledem k pracovnimu 
kmitoCtu (obr. 3 az 6 v pristim Cisle). 

(Pokracovani) 
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Vyddvani omezeneho povoleni pro radioamat^ry Svazarmu 

K zaji§t§nf dalsfho masoveho rozvoje radioamaterske Cinnosti v souladu se z^vgry XV. sjezdu KSC 
a v navaznosti na neustaie rostoucf vyznam elektroniky v 2ivot6 cele na§f spolefinosti zafialo federAInf 
ministerstvo spoju na ndvrh Ustfednf rady radioklubu Svazarmu vydavatomezene povoleni pro pAsma VKV 
radioamat6rum Svazarmu s platnostf od 1. 1.1977. 

Byla vytvorena samostatna operaterska trrda D, do niz jsou zarazeni 

a) registrovanf operatdri tHdy D, ' 

b) vStchni novf dr2itel6 povoleni, kterf majf vysvfedCenf pouze pro trfdu D. 

Operat6fi trfdy D musf prokazatalespofi vyhovujfcfznalosti pfi zkouSce podle § 7 Povolovacfchpodmfnek, 
pfiCemz se nepoiaduje znalost telegrafnl abecedy. Operat6fi tPfdy D mohou obsluhovat vysflafie.o pffkonu do 
25 W a pracovat na v§ech radioamaterskych pasmech VKV poCfnaje 145 MHz vSemi povolenymi druhy 
provozu: V ostatnfch bodech jsou zavazn6 platne povolovacf podmfnky. 

Cilem vydavdnf tfichto omezenych povoleni VKV je napomoci dalSimu rozvoji technicke zajmov6 Cinnosti 
a provozu na amaterskych pAsmech.VKV a umoznit tak ziskani povoleni ke zffzeni a provozu amaterskych 
vysilacich stanic jeSte SirSimu okruhu zajemeu 0 radioamatersky provoz. 




Pod hradem Kokonnem se sesli na pod- 
zim minuleho roku zajemci 6 VKV na kazdo- 
roCnim tradicnim setkani. Uspofadal ho OV 
Svazarmu v Melnice/Organizacni vybor set¬ 
kani vedli V. Konvalinka, OKI ANN, a V. 
Lensky, OK1AFA. Slavnostniho zahajeni 
setkani se zucastnil i mistopfedseda 1JV 
Svazarmu plk. PhDr. J. Havlik. 

Naplni setkani byly jako obvykle odborne 
prednasky, pravidelny minikontest, burza 
souCastek a spolecensicy radioamatersky ve- 
Cer s tombolou. 

Burza soucastek byla tentokrat veimi bo- 
hata a bylo na ni neustale plno. Dalo se zde 
sehnat prakticky vsechno od elektronkovych 
konstrukci mnoho let starych po nejmoder- 
nejsi integrovane obvody. „Obchodovani“ 
na burze vsak misty jiz presahovalo ramec 
amaterske vymeny soucastek, pop?, drobne- 
ho prodeje nepotrebnych „nadnormativ- 
nich“ zasob jednotlivcu. Bylo by dobre se 
nad tim zamyslet a pro dal§i podobnou akci 
sestavit zakladni pravidla, aby nedoslo pri- 
padne k nejake neprijemne udalosti ci posti- 
hu, ktery by mohl vrhnout spatne svetlo na 
celou radioamaterskou organizaci. 

Zaslouzenou pozornost budilo nekolik 
profesionalnich zarizeni, ktere privezli uka- 
zat nasi i zahranicni radioamateri; bylo mezi 
nimi i zarizeni FT221, ktere dovazi URRk 
zatim pro nejaktivnejsi kolektivni stanice. 
Mezi nejatraktivnejsi exponaty patril maly 
tranzistorovy koncovy stupen pro 145 MHz 
o prikonu 150 W, ktery vlastnorucne zhoto- 
vil F1LO a osobne jej nasim radioamaterum 
pfedvedl. 

Vzhledem k tomu, ze setkani VKV 1976 
bylo prvni akci tohoto typu, kterou melnicti 
radioamateri poradali, Ize rici, ze se vyda- 
rilo. -amy 



BLAHOPREJEME 


Pri slavnostnim zahdjeni Mistrovstvi 
tSSR v modernim viceboji telegrafistu pre- 
dal mistopredsecla UV Svazarmu plk. PhDr, 
J. Havlik diplom a odznak Mistra sportu 
s. Magde Vikove, OK2BNA, za jeji vysled- 
ky a praci v radioamaterskem viceboji. 
Mt Vikova byla v letech-V971 az 73 mistrym 
republiky ve sve kategorii. K ziskanemu 
titulu, ktery je nejen ocenenim jejich spor- 
tovnich uspechu, ale i obetave prace v mnoha 
oblastech radioamaterske cinnosti, ji co nej- 
uprimneji blahoprejeme. 
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Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Malacky. 

EXPEDiCIE 


Manielia Colvinovci sa pridlho doma nezdr2ali. Po 
StyrmesaCnej prestAvke sa opaf ozvala v Cteri DX 
expedfcia Yasme pod znaCkou W6KG/AJ3, s bicen- 
tenniSInym prefixom Panenskych ostrovov, KV4. 
Lloyd sem i§e! v prvom rade navStivif svojhostarCho 
priatera Dicka. KV4AA, ktorCho ste si istotne urobili 
minuly rok ako.AJ3AA. Dick boi Cinny Co veCer 
v p£sme 14 MHz a nadviazal behom roka takmer 
30 000 spojenf. Preto sa Lloyd zameral na prev^dzku 
v nizSich p&smach a mnoho OK s ntm pracovalo 
v pasmach 3,4 a 7 MHz. Lloyd tentoraz nedodrziaval 
jeho zvyCajne kmitoCty, avSak jeho signaiy boli vidy 
vyborne poCutetnC a nebol problem ho vyhradaf. 
QSL llstky za jeho Cinnosf ako W6KG/AJ3 iiadal 
zasielat' na Yasme, alebo cez WA6AHF, Co je novin- 
ka. Uvfidzam obe adresy: YASME.Foundation, P. O. 


Box 2025, Castro Valley, CA.94546, USA. WA6AHF: 
Feme R. Hughes, QSL-Manager, 17494 Via Aiami- 
tos, San Lorenzo, CA.94580, USA. 

NajvaC&lu pozornost DX-manov vzbudila porskd 
DX expedfcia do Syrie, YK, a vraj aj do Iraku, Yl.., 
Inlciatorom expedice bol operator Hubert, SP6RT. 
Expedicia pracovala zo Syrie pod exotickym prett- 
xom YKOA. Pracoval som s nimi dfta 1. oktCbra na 
kmlto&te 7004 kHz a poCas <fai$leho tyidfia mnoho 
stanfc OK hldsllo spojenla s touto vzCcnou stanl- 
cou. NeskorSle sa YK0A odmICal a vSetcl sme 
napato oCakavall, ie sa SP6RT predsa len ozve aj 
z Iraku, Yl. V Cteri sa skutoCne objavlla CW stanica 
YI0A, ale iiaf vidy Iba vefmi kr6tkodobe, na 
puhych pdr minutl Vlacero stanfc OK poCulo praco- 
vat YI0A, no zatlaf neviem o nlkom, komu by sa 
podarllo spojenle. V Case pfsanla rubrfky sa e&te 
SP6RT nevrdtll z expedfcle. NaJlepSfe, ak prene- 
chSm slovo jemu samdmu, lebo Jedlne on ndm 
mdle zreferovaf fakty o tejto vzdcnej expedfcll. 
QSL poslelajte cez bureau na SP6RT. 

Operator Marv, W4ZMQ, po dlhom Case zaktivizo- 
val Britsky Honduras, VPl, na telegratii. Pracoval 
odtiat expediCnym Stylom na znaCku VP1FOC po- 
najviac v pAsme 7 MHz. Preferoval niiSie pdsma 
a kaidu noc od 03.00 SEC bol Cinny na TOP bande, 
ale e§te neviem s akym uspechom, lebo podmienky 
Ctrenia aj v oktCbri sklamali proti oCak&vaniu. V juli 
1975 pracoval Marv ako C6ABC z Bahamskych 



Po zkusenostech z tetnich t&boru AR a z expedic AR k V. sjezdu Svazarmu, k 30. vyrociSNP 
a k 30. vyroci osvobozeni jsme se rozhodli usporadat v pristim roce spolu s mladymi cleny 
Radioklubu AR a nekterymi dalstmi vybranymi radioamatery brannou pesi 

EXPEDICI AR 1977 

Posldnim Expedice AR 1977 bude provefit a, upevnit zpusobilost mladych radioamateru 
k pobytu a orientaci v prirode spojenym s technickym zajistenim spojeni z ruznych mist a na 
ruznych kmitoctech , a umoznit ceskoslovenskym radioamaterum spojeni s nekterymi bezne 
neobsazenymi ctverci QTH. 

- Expedice se uskutecni v cervenci 1977 a potrva dva tydny. Zucastnise jiasi 15 radioamateru , 
z cehoz polovina bude vybrana zpripadnych zdjemcu do 20 let ; kdo md zajem t muze seprihldsit 
na adresu redakce. 

Abychom ziskali co nejvice zdjemcu o nove ctverce QTH, chceme nasledujicim anketnim 
zpusobem zjistit , do kterych koncin se mdme vydat a na jakych pdsmech a jakym zpu- 
sobem provozu vysilat. Zaroveh bychom radi nasli nekolik spolupracovniku , kteri by ndm 
na pdsmu pomdhali, protoze celd expedice bude pesi a pouzivane vykony tudiz nebudou velke. 
Vystrihnete tedy prosim ndsledujici odpovedni listek , vyplnte jej a zaslete k ndm do redakce: 


Doporucuji navSttvit tyto ctverce QTH (max. 10): 




DoporuCuji tyto vysilaci Casy (SEC): 
ve vSednt dny 





v sobotu a nedeli 





ostrovov a posfelal vkusnd QSL. Llstky pre VP1FOC 
iiadal aj teraz na domgcu znadku W4ZMG, ale 
podkajte si na novu adresu, lebo Marv zmenii 
ned&vno bydlisko. PoSta vracia fisty na W4ZMQ. 

fcalgou expedictou v karibskej oblastl bota stani- 
ca VP2GWM na ostrove Grenada. TyideA dovolen- 
ky tu strAvll operator Bill, W8JUY, ktory mdval 
skedy s W1FB na kmltofite 7030 kHz. Po nekoneCne 
dlhom skede nadvlazal p6r spojeni s DX stanlcaml 
a to bolo vgetko. Skoda, lebo jeho slgngly byvall 
RST 599. QSL na W8JUY. Adresa: William F. 
Marti nek, 221 Boardman Av, Traverse City, 
M 1.49684, USA. 


TELEGRAMY 

• Britskg pogtovg sprava chystg zmenu prefixov, 
Namiesto GC sa mi v buducnosti vydgvaf na Jersey 
prefix OJ a na Guersey prefix GU. • OK3CAW bol 
prvym OK pre vz&cneho VR1AF, ktory je na ostrove 
Ocean - platl za Gilbert Isis., VR1. Operator Simon 
byva SSB na 14 260 kHz okolo 10.00 SEC a ziada 
QSL cez W70K. • Roland, 9X5RK, pracuje SSB 
okolo 14 250 a 21 215 kHz. Roland a jeho priater 
9X5SM, iiadaju QSL na ON4ER. • Pierre, 9X5PT, 
byva teraz dinny CW okolo 24.00 SEC na 7010 kHz so 
solfdnymi sign£lmi. QSL cez VE3BOZ. • Stanica 
CT6FSM pracovala z veftrhu v meste Viseu. Operator 
Luiz sfuboval za QSO gpeciglny Ifstok aj s diplomom. 
QSL na adresu: Box 58, Viseu, Portugal. • Cez 
vikendy byva dinng stanica AP2TN v pgsmach 7 
a 14"MHz. Operator Tariq z QTH Lahore iiada QSL. 
via bureau. Pracuje telegraficky vermi pomaly, ale 
zd£ sa byf pravy. o'K 70DK je manaidr iba pre 
vzAcneho KC4AAC zo suostrovia Palmer v Antarktf- 
de. Lfstky pre KC4AAB/mm zesielajte cez W6MAB. 

• Prefix 8P7 pouiivali amatdri na ostrove Barbados, 
8P6, z prfleiitosti 10. vyrodia zaloienia ich organi- 
zdcie. • Stanica BV2B byva v stredu a piatok SSB na 
14 210 kHz okolo 14.00 SEC. • Operator Jim, 
WB6EWH/VQ9, je na ostrove Diego Garcia - plat! za 
Chagos. Je dinny SSB na 21 360 kHz asi od 15.00 do 
16.00 SEC. QSL cez K4QSE. • WA6EGL/VQ9 z Cha- 
gosu pracuje aj CW a v nederu byva aktivny na 
7005 kHz asi od 22.00 SEC. Operator Tom iiada QSL 
cez W4FLA. • John, VR8A, skondil svoj pobyt na 
Tuvalu a nateraz jedomaakoZL2BJU. Adresa: John, 
Thompson, Box 722, Wellington, New Zealand. 

• Takisto zngmy ZK1DX, operatdr Wyn je u t doma 
ako ZL3DX. Za syoju dinnosf z ostrova Rarotonga, 
Cook Isis., ako ZK1DX posiela vkusnd itstky. Adresa: 
Wyn H. Me Gee, 11 Glenavon Pi, Christchurch 4, 
New Zealand. • Cris, FY7AN, sa objavuje CW od 
02.00 SEC na 7006 kHz. QSL iiada priamo na 
adresu: Box 746,. Cayenne, French Guiana. • Aj 
Sierra Leone, 9L1, je dosiahnuternA na CW. Z QTH 
Freetown pracuje operator Bertil, 9L1BH, okolo 
14 025 kHz. QSL 2iada na zngmeho man aid ra 
SM3CXS. • Zo ZSSR boli aktivne cfalgie dve prileii- 
tostnd stanice: 4L1RO a 4L0BAM. QSL via bureau. 

• Z ostrova Campbell je nateraz dinnA stanica 
ZL4LR/A, ale iba v pAsme3,5 MHz. Stanica ZL30G/ 
/C z ostrova Chatham pracuje vo viacerych pAsmach. 

• V USA prestali vydAvaf novAdkom prefixy WN 


dftom 1. oktdbra 1976. Od tohotodAtumu dostAvaju 
aj novAdkovia no'rmAInu znadku W. • Konedne mA aj 
ARRL svoje QSL bureau pre odosielanie Ifstkov do 
cudziny. NovozriadenA QSL sluiba funguje od 1. 
novembra 1976 a QSL manaidrom sa stal Bob White, 
W1CW, ktory ui viac nevedie agendu DXCC. 

Zadiatkom oktbbra prigla z Anglie zarmucujuca 
sprAva, ktorA citefne postihla cely DX svet. Geoff 
Watts, vydavatef bulletinu DX News-Sheet, vaine 
ochorel a nemdie viac vydAvaf svoj populArny 
bulletin, znAmy pod skratkou DX-NS. AkosAm Geoff 
pige, takmer stratil zrak a schopnosf pisaf na 
pisacom stroji. DX-NS vychAdzal tyidenne s najvad- 
Sou pravidernosfou po celych 15 rokov aj cez letnd 
mesiace. Za cely ten das Geoff nepoznal, do je to 
dovolenka! Iba dnes si vieme pine docenif Geoffovu 
prAcu, keef sme ostali bez zdroja pohotovych DX 
informAcii, akym bol bulletin DX-NS. VAetky eurdp-.- 
ske DX periodikA nasvedduju o tom, ako faiko sa 
bude daf vyplnif toto vAkuum DX sprAv. 

V roku 1937 obdrial Geoff Watts registradne cislo 
BRS-3129 a zakrAtko sa stAva poprednym anglickym 
posluchAdom. Tomuto konfdku ostal verny ai do- 
dnes. Ako prvy G-SWL dosiahol 40 potvrdenych z6n 
a 300 zemf DXCC. Dnes mA Geoff potvrzenA vgetky 
zeme DXCC ai na jednu jedinu. Chyba mu ostrov 
Clipperton, FOB. Riadkami dneSnej DX rubriky sa 
chcem poefakovaf Geoffovi v mene OK rAdioamatd- 
rov za jeho dlhorodnu obetavu prAcu, ktorej plody 
ostali zaznamenanA v nagich stanidnychdennikoch. 
Za nas vgetkych mu uprimne zelAm skore vyzdrave- 
nie. Verime, ie DX-NS d. 744 nebolo e§te ztfaleka 
Geoffovym poslednym slovom v DX publicistike. 

Za spoluprAci a prfspevky cfakujem: OK1IBL, 
OK1PCL, OK2BRA, OK2BRR, OK2CIJ, OK3BDE, 
OK3CAW, OK3EA, OK3JW, OK3LU, OK3TDJ a 
OK2-18860. 

Malacky22. 10. 1976 


Sfi TELEGRAFIE $1 


• Rubriku pripravuje komise telegrafie URRk, Vlnita 
33, 147 00 Praha 4. 

Dr. L. Ondrig, OK3EM, predseda Ustrednf rady 
radioklubu Svazarmu, se rozhodl udAlit pri kaido- 
rodnfm vyhodnoceni zAvodu QRQ test pohAr pfed- 
sedy URRk nejaktivndjgimu udastniku tdto soutdie 
z fad radioamateru a z fad prislugniku CSLA. Kritdria 
.pro vyhodnoceni nejaktivndjgfch udastnikO budou 
zverejndna v tdto rubrice. 

Prvnt kolo zdvodu QRQ test v pdsmu 160 m 
probdhlo ve znamenf rfienf „kaidy zaddtek je 
t6iky“. Pfesto mdlo jednoznadnd velml priznivy 
ohlas a pres QSB a QRN, na kterd si vdtftlna 
zdvodnfku stdzovala, I velmi slugnd vysledky. 
Pfesny kmitodetvysildni 1 857,05 kHz byl stanoven 
ve spoluprdcl s Inspektordtem radiokomunlkaci 
v Praze, kterdmu path dfk za spoluprdci pH tomto 
prvnim vysildni. 

V ndkterych krajich jii byli urdeni krajgti rozhoddi 
v,-telegrafii, kteri majl na starosti zatim vegkere 
zgleiitosti spojend s telegrafii ve svdm kraji. Jsou to: 


kraj Stredodesky - MUDr. A. SkfivAnek, OK1FSA, 
KosmonautO 686, 268 01 Horovice; krajZ&pado6es- 
ky- Jan Matogka, OKI IB, Druzby 13, 312 04 Plzen; 
kraj Jihodesky - Rudolf Melmer, OKI AMR, Krenovi- 
ce 81, 373 84 p. Dubne; kraj Jihomoravsky- Zdena 
Ji'rovA, OK2BMZ, Pokorndho 4, 674 01 Trebfd. 

Prvnim okresem, ktery usporadal okresni pre- 
bor v telegrafii podle novych pravldel, byl okres 
Karvind. 

Prebor CSR v telegrafii se uskutedm' 4. az 6. 3. 
1977 ve Stfedodeskdm kraji. UchAzet o udast se 
mbie kazdy driitel II. a v r. 1977 i III. VT prostrednic- 
tvim svdho KV Svazarmu. Drzitele I. VT se udastni 
automaticky. 

DIPL0M QRQ 

Diplom QRQ vydavA URRk Svazarmu jako ocend- 
nt schopnosti radioamateru kvalitni a rychte pfiji- 
mat a vysilat teiegrafni texty a jako prostredek 
k podniceni zajmu o zvyiov&ni tichto schopnosti. 


Podminky k ziskdni diplomu 

Diplom QRQ je vydAvdn ve trech tridgeh - III., II. 
a I. - za splneni podmfnek pro udeleni III., II. a I. 
vykonnostnl tfidy v telegrafii. 

III. VT Ize ziskat bucf v zavodd QRQ test v pdsmu 
160 m (1857 kHz, kazde druhd ponddli v mdsici od 
20,00 do 21,00 SE=C, propozice viz AR 9/76) za zisk 
alespon 250 bodu, nebo v libovolne soutdzi III. 
kvalitativniho stupne (mistnf, okresni prebory) v tele¬ 
grafii za zisk alespofi 500 bodu v celkovdm hodno- 
ceni. 

II. VT Ize ziskat v zavodd alespoft II. kvalitativniho 
stupnd (napr. krajsky prebor) za zisk alespoA 750 
bodu v celkovdm hodnoceni. 

I. VT Ize ziskat v zdvode I. kvalitativniho stupnd 
(mistrovstvf CSSR, prebor CSR a SSR, ndktere 
krajskd pfebory) za zisk alesport 1000 bodu v celko- 
vdm hodnoceni. 

Pffklad: 

Jednotlive VT Ize splnit pribli 2 ne ndsledujtcimi 
vykony: 

III. VT: ph'jem 80 pismen/min. (T100 Paris), 70 
dislic/min, (T 120 Paris), klidovdni prumirnd kvality 
70 pismeh/min. (T 85 Paris). 50 dislic/min. (T 90 
Paris), vyslat a po sob& prijmout Sifrovany text 
rychlosti asi 60 znaku/min. (T 85 Paris). 

II. VT: prfjem 120 pfsmen/min. (T 140 Paris), 110 
dislic/min. (T 200 Paris), kffdovAnf prumdrne kvality 
100 pfsmen/min. (T 120 Paris), 65 dislic/min. (T 120 
Paris), vyslat a po sobd prijmout Sifrovany text 
rychlosti 80 znaku/min. (T 110 Paris). 

I. VT: prijem 150 pismen/ min. (T 180 Paris), 140 
dislic/min. (T 250 Paris), klidovAni 135 pismen/min. 
(T165 Paris), 93 dfslic/min. (T 165 Paris), vyslat a po 
sobd prijmout Sifrovany text rychlosti 110 znaku/ 
' min. (T 150 Paris). 

Presni si muie kazdy spodftat svoje moznosti 
podle odstavee 9 Pravidel souteti v telegrafii, kteri 
by la zverejndna vAR 8/76. Bodovanl je velmi jedno- 
duchd. , 

Doptftovaci zndmky 

Ke kazdemu diplomu budou vyddny dvd znamky- 
za nejvyggf prijate tempo pfsmen a za nejvyggi pfijate 
tempo dislic. Za ka2d6 dalgi vyggi prijatd tempo 
budou vyddvdny doplftovaci zndmky. Bude-li vydd- 
vdna vyggi trida diplomu, budou na ni znovu vylepe- 
ny dvd nejvyggi zn&mky (za pismena a cislice) be 2 
'ohledu na to, zda byfy jii vylepeny na diplom niigi 
tfidy. Za prijate tempo se podftd text, ve kterdm neni 
vice nei 5 chyb (bez ohledu na kvalitativni stuped 
soutdze).. 

Vyddyani diplomu 

Vydgvdni diplomu zajigtuje z povdreni URRk 
komise telegrafie URRk. -Mana26rem komise te¬ 
legrafie URRk pro tento.diplom je D£da Supdkova, 
OK2DM t Fridova 3, 616 00 Brno, na jej \i adresu se 
zasilaji zddosti o diplom i o doplnovaci zndmky. 

V zddosti must byt uvedeny osobrii udajeiadatele 
(jmdno, znadka, adresa, datum narozeni, dislo sva- 
zarmovskdho prukazu), nAzev soutdze, ve ktere byly 
podminky splndny, dosazeny bodovy zisk a nejvyggi 
prijatg tempa pismen a dislic. Kaidg zgdost musi byt 
potvrzena hlavnim rozhoddim soutdze, kde byly 
podminky diplomu (doplfioyaci zngmky) splndny. 
Nutnym predpokladem je, aby komise telegrafie 
URRk vJastnila kopii vysledkovd listiny prislugnd 
soutdJe, podepsanou hlavnim rozhoddim, ktery 
musi mit predepsanou kvalifikaci. 


Dalgf pripominky k expedici AR^ 

r-“i 

i i 

i i 


i 30 h i 

1 1 


1 1 

1_1 

Znadka, jmdno, adresa: ' 

Redakce Casopisu 

„Amat6rske Radio” 


Jungmannova 24 

113 66 Praha 1 




Stejny postup platf i pro vydAvAnf dopldovacfch 
znAmek. Nen( tfeba uvAdAt znovu vAechny osobnf 
udaje. ZnAmky si na diplom nalepi kaJdy sAm (budou 
oznaAeny Afslem diplomu a Afslem znAmky). 

Pro zfskAnf diplomu nebo znAmek za vysledky 
dosaiene y zAvodA QRQ test platf stejny postup s tfm 
rozdflem, ze zAdost nemusf byt potvrzena hlavnlm 
rozhodAfm a doloiena vysledkovou listinou, nebof 
komise telegrafie URRk je poradatelem QRQ testu 
a mA tyto materiAly k dispozici. 

Diplomy budou rozesllAny poAtou, vyjimeAnA mo- 
hou byt pfedAvAny pffmo pfi soutAifch! 

Driitel diplomu muze pouzfvat maly znak telegra¬ 
fie s nApisem QRQ I., II. nebo III. na svAm QSL Ifstku. 
Podklad obdrif na pozAdAnf od komise telegrafie 
URRk. 

Diplom se vydAvA od 1. 1. 1977 a podmfnky pro 
jeho zlskAni musi byt spInAny po tomto datu. -tx 


$ MVT* 


Mistrovstvi £$SR v MVT 

Za uAasti reprezentantu SSSR a MLR se uskuteA- 
nilo ve dnech 8. a t 10. 10. 1976 mistrovstvf CSSR 
v MVT pro rok 1976. PorAdal je OV Svazarmu Kolin 
v hotelu Bfly Lev ve 2cfAru n/S'„ to proto, ze piivodnf 
ubytovAnl v Jevanech bylo odreknuto tri tydny pfed 
mistrovstvfm. 

Mistrovstvf se zuAastnilo ve vAech kategorilch 
celkem 42 naAich, 6 sovAtskych a 8 macfarskych 
zAvodniku. SlavnostnA je zahAjil mfstopfedseda UV 
Svazarmu plk. PhDr. J. Havlfk. 

Program soutAie byl rozvrien do dvou dnu. 
V sobotu se uskuteAnil provoz na stanicich, pffjem, 
klfAovAnf, strelba z malorAzky a hod granAtem, 
v nedAli orientaAnf zAvod a slavnostnf zakonAenf. 

SoutAi organizovali zkusenf rozhodAf MVT a Ale- 
nove komise MVT URRk v Aele s hlavnfm rozhodAfm 
T. Mikeskou, ZMS, za pomoci pofadatelO z ORR 
Kolfn. Jednotlive disciplfny probfhaly hladce bez 
zAvainejAfch organizaAnfch nedostatkii. Pouze ne- 
dodrienf Aasu zakonAenf souteze a vyhIAAenf vy- 
sledkir - obvykIA bolest vAtAiny soute^f - pokazilo 
trochu jinak velmi pAkny dojem z celA soutAze. 

Ve svych,kategoriich zlskali tentokrAt tituly mistru 
vyhradnA favoritA. V kategorii A Jin HruAka, v kate- 
gorii B pri neuAasti MihAlika J. Zeliska, v kategorii 
C V. Kopecky a v kategorii D poprve (koneAnA) J. 
VilAekovA. PAknym uspAchem je umfstAni K. Koudei- 
ky na 2. mlstA o pouhych 8 bodu za vftezem a stejnA 
tak 2. mfstoGity Komoroyev kategorii mlAdezedo 15 
let. 


Stru£ne vysledky 


Kategorie A: 

1. J.HruAka : 

2. K.Koudelka 

3. V. Tint (SSSR) 

4. J. Hauerland 

5. Wakar (SSSR) 

Kategorie B: 

1. V. PASkov (SSSR) 

2. J. Zeliska 

3. O. Sarkany (MLR) 

4. P. Grega ■ “ 

5. PanCenko(SSSR) 



body 

381 

373 

369 

358 

356 


body 

352 

330 

269 

268 

258 


Obr. 1. Vedoutisovetske delegaces. Malejev 
se zdjmem sledoval pripravu nasich zdvodni- 
ku pri provozu 



Obr. 2. Mistr CSSR v kategorii A pro rok 
1976 Jin Hruska, OKI MM W 


Kategorie C: 

body 

1. V. Kopecky 

381 

2. G.KomorovA 

343 

3. Z. ZsoterovA(MLR) 

331- 

4. M.Gordan 

331 

5. M. Handlfr 

304 

Kategorie D: 

body 

1. J. VNAekovA 

368 

2. D.SkAlovA 

359 

3. Alexandrova (SSSR) 

348 

4. Z.JfrovA 

336 

5. PoleAAukovA 

309 
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Majstrovstvo CSSR v honbe na li'Sku 
1976 

» 

Okres Prievidza, znAma banlcka oblast hornej 
Nitry, bola poverenA usporiadanfm vrcholnej sufaie 
rAdioamaterov-lfSkarov' - Majstrovstva CSSR 
s uAastf zAvodniku NDR. 

Organizafiny vybor, ktory viedla znAma osobnost’ 
rAdioamatArskeho Aportu, -Lydia NedeljakovA, 
OK3CIH, dlho zvazoval, kde majstrovstvo usporia- 
daf, az nakoniec rozhodnutie padlo na FaAkovskA 
sedlo, asi 30 km severovychodne od Prievidze. Ne- 
daleky KTak (1352 m) a okolitA strmA svahy Malej 
Fatry spolu s dobrymi ubytovacimi moinosfami 
naznaAili, te by se majstrovstvo mdhlo vydarif. 

V piatok 17. septembra 1976 zigla se v mieste 
krinania takmer stovka pretekArov z celej naSej 
vlasti, ktorA do 4 vekovych kategdrii menovali nArod- 
nA rAdioamatArske organizAcie^a 9 zAvodnfkov NDR. 
TrAning na strmych svahoch za daidivAho poAasia 
vytvAri! v predveAer Atartu nejednu vrAsku na AelAch 
zAvodnfkov. Aky bude zajtrajAf Atari? V sobotu 
k deviatej hodine rAno nastupili pred vztyAenA vlajky 
rozhodcovia, hostia a zAvodnlci k slAvnostnemu 
otvoreniu majstrovstiev CSSR 1976. KrAtka uvftacia 
reA riaditefa sut’aie RSDr. MittaAa, podpredsedu 
ONV v Prievidzi, slAvnostny srub pretekArov, hlavnA- 
ho rozhodcu a potom u t len poslednA pokyny 
a upresnenia o trati, 0 9.45 hodine vyrAiaju na traf ’ 
prvA Atvorice. Niekorko okamiikov po Atarte miznu 
v husjom mlieku hmly, ktorA nebol schopny rozo- 
hnaf ani vytrVAle dujuci severAk ani dAzrf. Jedinym 
sprievodcom zAvodnfkov sa stAva rozbahnenA traf, 
klzkA svahy a signAly z ITAiek, vychAdzaiuce z hustej. 
hmly. Mimoriadne extrAmne podmienky nedovolf 
nikomu taktizovaf s trafou ani so silami; bolo treba 
len pracovaf a to naplno. 

CielovA digitAlne stopky zobrazujuce Aas aj na 
verkom iiarovkovom displayi zaAali zaznamenAvaf 
Aas prvym zAvodnfkom len nieAo pred vyprAanfm ich 
limitu. Dobehovy koridor z poslednej IfAky na cief 
mierne upravil hlavny cierovy rozhodca, ZMS ing. B. 
Magnusek, k spokojnosti prltomnych divAkov. 

Osemdesiatka v kat. muiov (A) nepriniesla ziadne 
prekvapenie. Vyhrali favoriti, ktorf tvrdo trenovali po 
cely rok. Vffazstvo ing. StanAka je preto zasluiene. ■ 
V kat. juniorov (B) zvffazil Jirasek s nAskokom 18 
minut pred Stanom MeAiarom z Prievidze, ktorAho- 
vysledek moieme povaiovaf za verky uspech. Ra- 
dosf domAcich bola prevelikA. Kategdria mlAdeie do 
15 rokov (C) mala jedinAho favorita, ktorym bol 
Suchy z Teplfc, Ao sa aj potvrdilo vysledkami. 
Verkym prekvapenfm je druhA miesto D. 2ufovej zo 
Zvolena, ktorA ako jedinA dievAa v tejto kategdrii 
zfskala 2. miesto z 15 Atartujucich. Kategdria zien sa 
stala na verkA prekvapenie trofejou EVy Blomanovej 
z Prahy, ktorA tymto odsunula do poTa porazenych 
vAetky As. reprezentantky. 


Dvojmeter mal Atari v nedelu rAno za podstatne 
lepAieho poAasia. Traf vAak svojou nAroAnosfou 
pripravila nejedno nemilA prekvapenie, najmA na 
taloAnA odrazy a hluchA miesta v hlbokych dolinAch. 
Clenity terAn dal moinosf veducemu trate J. Loma- 
novi, OK3CHW, a hlavnAmu rozhodcovi K. SouAkovi, 
OK2VH, uplatnif svoje dlhoroAnA skusenosti a pri- 
pravif takto dditojny zAver majstrovstva. V kat. 
muiov patrf tentokrAt vffazstvo ing. M. Vasilkovi, 
v kategdrii juniorovpre zmenu nAdejnAmu reprezen- 
tantovi J. FekiaAovi, OL8CCE, z Bratislavy. MIAdei- 
nfcku kategdriu vyhral neoAekAvane J. BalAi z Prie¬ 
vidze pred favorizovanym Suchym. V ienAch si 
vffazstvo podruhykrAt odnAAa Eva BlomanovA, 
ktorA tymto dokAzala, ie bude potrebnA poAitaf 



Obr. 1. Ing. M. Vasilko z Kosic bezal 
dvojmeter s maximalnym nasadenim, zasluze- 
ne zvh'azil a ziskal titul majstra CSSR pre rok 
1976 


s uplatnenfm jej talentu a fyzickej kondicie aj 
v reprezentAcii. 

SkonAilo sa teda majstrovstvo, ktorA bolo podfa 
nAzoru pretekArov vydarenA, do’ nAroAnosti trate 
mimoriadne nAroAnA, ako vraveli - typicky sloven- 
skA. Bolo to podujatie, o ktorA bolo po celu dobu 
konania v okrese Prievidza verky zAujem, vecT prf- 
tomnosf Aelnych predstavitefov organizAcii NF po 
dobu pretekov to len potvrdzuje. Majstrovstvo pri- 
pravoval kolektfv, ktory v organizovanf takychto 
medzinArodnych podujatf nemA verkA skusenosti, 
ale ako vidief nadAenie a obetavosf dokA2e aj veci 
nemoznA. TAto sufaz je toho prfkladom. Bude 
priani'm vSetkych nAs, ktorf holdujeme rAdioamatAr- 
. skAmu Aportu a dobrAmu vzfahu k prfrode, aby aj 
majstrovstvo v r. 1977 bolo aspod tak vydarenA. 

OK3UQ 


Vysledky majstrovstiev £SSR v honbe na Ifeku 
1976 


Pismo 80 m 

Kategdria A, limit 160 minut, vzdialenosf 7,5 km, 
poAet IfAiek 4 + 1 


Por. Meno Okres 

1. StanAk 0. Brno-vidiek 

2. JerAbekZ. Brno-vidiek 

3. Vasilko M. KoAice 

4. Hauser NDR 

5. Herman L. Havffov 


PoAet Celk. PoAet 
IfSiek Aas bodov 
5 108,42 15 

5 110,16 12 

5 120,35 10 

5 134,44 

5 139,52 8 


Kategdria B, limit 160 minut, vzdialenosf 5,5 km, 
poAet IfSiek 3 + 1 


Por. Meno Okres 

1. JirAsek S. Ostrava 

2. -MeAiar S. Prievidza 


PoAet Celk. PoAet 
IfSiek' Aas bodov 
4 60,00 15 

4 78,10 12 


1] E9 35 







Obr. 2. Kategdria zien zazila prekvapenie na 
oboch sut'aznych pasmach, ked titul dvojna- 
sobnej majsterky CSSR ziskala Eva Bloma- 
nova z Prahy . 


3. Maly J. Ostrava 

4 

■ 79,25 

10 

4. Fekigg J. ' Bratislava 

4 

84,40 

8 

5. Kocign J. Ostrava 

4 

87,37 

6 

Kategdria C, limit 160 minut, vzdialenost’ 3,5 km, 

podet ligiek 2 + 1 



Por. Meno Okres 

Podet 

Celkovy 


ligiek 

das 


1. SuchyJ. Teplice 

3 

64,56 


2. Zuffovg D. Zvolen 

3 

100,09 


3. Kiggo S. Cadca 

3 

115,37 


4. Kozman P. Bratislava 

3 

126,15 


5. KartkaJ. Zvolen 

3 

136,35 


Kategdria D, limit 160 minut, vzdialenost' 5,5 km, 

poCet ligiek 3 + 1 



Por. Meno Okres 

Podet 

Celk. 

Podet 


ligiek 

das 

bodov 

1. Blomanovg E. Praha 

4 

109,37 

15 

2. Trgvnifikovg A. Prostgjov' 

4 

112,44 

12 

3. Trudifiovgi:. N. Jiifn 

4 

112,54 

10 

4. Pawlasovg D. Havifov 

4 

117,20 

8 

5. VilgekovgJ. Pardubice 

4 

120,41 

6 


Pasrrto 2 m 


Kategdria A, limit 120 minut, vzdialenost' 5,7 km, 


podet ligiek 4 

+ 1 



Por. Meno Okres 

Podet 

Celk.' 

Podet 


ligiek 

das 

bodov 

1. VasllkoM. Kogice 

5 

79,01 

15 

2. Sukenik M. Bruntgl 

5 

80,27 

12 

3. VasilkoJ. Kogice 

5 

81,26 

10 

4. Koudelka K. Pardubice 

5 

81,30 

8 

5.-6. StangkO.Brnorvidiek 

5 

86,40 

6 

Hauser ‘ NDR 

5 

86,40 



Kategdria B, limit 120 minut, v 2 dialenost' 4,5 km, 
podet ligiek 3+1 


Por. Meno 

Okres 

Podet 

ligiek 

Celk. 

das 

Body 

1. 

Fekfgd Jozef 

Batislava 

4 

61,28 

15 

2. 

Cech Svat. 

KromgFii 

4 

67,57 

12 

3. 

Maly Jaroslav 

Ostrava 

4 

78,09 

10 

4. 

Vrbfk Zd. 

Praha 

4 

83,24 

8 

5. 

Krejdi L. 

TFebid 

4 

97,35 

6 


Kategdria C, limit 120 minut, vzdialenost' 3 km, 
podet ligiek 2 + 1 


Por. Meno 

Okres 

Pocet Celkovy 
ligiek das 

1. 

Balgz J. 

Prievidza 

3 

70,15 

2. 

Suchy JiFi 

Teplice 

3 

73,48 

3. 

Masaryk J. 

Cadca 

3 

84,33 

4. 

Kozman P. 

Bratislava 

3 

95,39 

5. 

Kigo S. 

6adca 

3 

100,35 


Kategdria D, limit 120 minut, vzdialenost' 4,7 km, 
podet ligiek 3 + 1 


Por. Meno Okres 

Podet 

Celk. 

Podet 



ligiek 

das 

bodov 

1 . 

Blomanovd E. Praha 

4 

76,55 

15 

2. 

Trudidovg L. Jidin 

4 

78,43 

12 

3. 

Vtldekovg J. Pardubice 

4 

97,18 

10 

4. 

Smejkalovg H. Brno-vidiek 

; 4 

102,30 

8 

5. 

Dopke NDR 

3 . 

88,i9 




Skola honu na lisku 


(K. Koudelka) 

Sportovci Svazarmu prokazali v mnoha vrcholnych souteitch svoji vynikajici u rove ft 
a dosdhli kvalitnfch vfkonu. Radioamateri se svymi vykonya umfstdnfmi v mezin&rodnfch 
soutSZich v honu na ii$ku na uspteich podileji. Zvli$t4 v poslednt dobd, kdy je dostatek 
prijfmadu pro pAsmo 80 m, vzrostia masovost a zijem o tento hezky radioamat&rsky sport 
hiavnft mezi mlddezi. Vyborni a talentovanijednotlivcidostivajijedinedne ph'lezitostikezvySenf technickych 
a bdzeckych kvaJit pri soustredftnfch. VyrOstajf dobfi sportovci a roste podet zdjemcu. Cviditeld a trendrimajf 
dobrd materidlnt zabezpedenf pro praci s ml&dezi a zftjemci o radioamatdrsky sport. 



Skola honu na liSku je urdena jako metodickg 
pomucka a trdninkovy ngvod zadinajicim sportov- 
cOm a cviditelum. Poudeni v ni naleznou chlapci 
a dgvdata - drzitele VTM a nizSich VT. Hon na ligku 
Ize doporudit i radioamatgrum, kteri se vgnuji pouze 
technickg a provozni dinnosti. Start v okresnich 
a krajskych kolech je nenuti ke gpidkovgmu vykonu, 
nybri sleduje vSestranny rozvoj schopnosti moder- 
nfho dlovgka v jeho fyzickem a duSevnim vyvoji. 

Skola pFedpokldda znalost pravidel a sportovni 
klasifikace honu na ligku. Je zamgrena pro pgsmo 
3,5 MHz, pro kterg jsou jiz v radioklubech Svazarmu 
i mnohych Domech pionyru a mlgdeie dobrg pod- 
minky a nevyderpgvg odlignosti prgce s prijimadem 
a techniku mgFeni pro VKV pgsmo 144 MHz. Je zde 
podgn ngvod zadgtednikum a cviditelum, jak zadit 
s pravidelnou trbninkovou dinnosti, a tdm, kteri jiz 
kouzlo Joveni ligek“ ochutnali, ngvod, jak zlepgit 
vykon a nalezt uspokojeni v zavodech. Stgle je 
hodne tgch, kteri i v zgvodech vyggiho -stupne se 
dopougtgjf mnoha chyb, kteri jsou k soutgzim mini- 
mglng pFipraveni, a tim se sami pogkozuji. Bez 
pfipravy jiz nelze uspggng zgvodit. A proto hned od 
zadgtku je potrebne systematicky, postupng a cile- 
vgdome pracovat s talentovanymi zgjemci. Odme- 
n ?u za treninkovg usilf je zavodnikovi pgkng umistg- 
ni v souteii a dosazeng vykonnostni trida. Netrenu- 
^ jeme proto, abychom ziskali osobni slgvu avyhody, 
nybri trgnujeme ke prospgchu spolecnosti. Svym 
vykonem chceme prospet radioklubu, okresu, kraji - 
a nakonec snad i destne obstgt pri reprezentaci sve 
vlasti. 

Kaidy mlady zgvodnik si fiasem overi, ie vysledky 
miize zlepgit jen poctivou pripravou. Tak se stgva 
cflevbdomgjgf, houzevnatejgi, rozhodngjgi a jeho 
vOle se stgvg pevnejgi. A tyto vlastnosti ovlivhuji 
nejen vykon, nybrz i charakterovb vlastnosti tak 
duleiitb pro zivot. 

Branny charakter je v honu na ligku ve spojeni 
techniky a narofindho bShu. Uspokojeni po technic- 
kg i sportovni strgnce naleznou ti, kteri budou 
v pripravg svgdomiti, ngrobhi a peClivl. Chlapci jiste 
ocent branny charakter sportu pri vykonu vojenske 
sluiby. 

Pokud vgs moderni radioamatersky sport hon na 
■ ligku zaujme a chcete pokrafiovat po neznamych 
cestbch a lesnich pegingch s prijimabem v ruce, 
sportujte v kolektivu s vedoucim, ktery se dokaze 
mlgdeii vgnovat po odborne a sportovni strance. 

A tecT jegtg ngzvy jednotlivych kapitol: Charakte- 
ristika honu na ligku, Technika zamgrovgni prijfma- 
bem, Trgnink b£hu, Taktika, Postup na trati, Dohle- 
dgvka, Strava a hygiena, Ustroj a vyzbroj, Stavba 
trati, Trbninkovg hry. 


Charakteristika honu na ligku 

Hon na ligku je radioamaterskym sportem, ktery 
ubelne spojuje technickou a beieckou strgnku a mg 
vysoce branny charakter. Ukolemzavodnikajevble- 
nitgm tergnu stredng dlouhe.tratg za pomoci radio- 
vgho zamgrovacfho prijimaCe vyhledat v co nejkrat- 
gim base ukrytg vysilade (ligky), ktere v pravidelnych 
intervalech vysflaji smluveng telegrafni signaly. Ke 
startu v takovb soutbzi, mg-li byt dosaieno uspokoji- 
veho vysledku, musibyt zgvodnik patriCng pripraven 
po technicke, b£zeck£,taktickea psychickestrgnce.' 
Vgechny tyto dilCi soufiasti honu na ligku musi byt 
v priprave samostatng trenovany a ve vlastnim 
zavodfe pak ufielne spojeny. Obtiing Ize doSahnout 
dobrgho vykonu, kdyi zgvodnik neni dostatefine 
fyzicky zdatny a umi ovladat zarizeni vybornb kvality, 
stejng jako kdyz podgvg vyborny bbzecky vykon 
s neprilig kvalitnim prijimafiem a nedostatefinou 
obsluhou. A je-li startujicf technicky i bbzecky 
pripraven a neumi tyto sve prednosti ve vlastni 
soutgii uplatnit a vyvinout maximglni usili pro 
dosaieni nejlepgiho vysledku, pak ani vysledek neni 
ping uspokojivy. 

Dirlezitym faktorem pro vzrustajici vykonnost je 
sprgvng a rychle rozhodovani v soutg^i, kdy pri bghu 


byvaji tyto schopnosti tlumeny unavou a s m souvi- 
sejici roztriitosti, malou ,soustredgnosti a snahou 
o „zavggovgm“ za jing zgvodniky. Chovgni a charak¬ 
ter glovgka uzce souvisi se sportovnim vykonem. 
Je-ii nesvgdomity, nepresny a neporgdny, projevi se 
to i v soutezich. 

Pri pravidelngm treninku je treba postupovat od 
jednoduchg ke sloiitgjgf problematice, a to jak 
v zamgrovaci technice, tak v technice bghu. Ziskgni 
zgkladnich teoretickych vgdomosti je doplhovgno 
etapovou trgninkovou ginnosti, kdy se upevnuji 
ngvyky potrebne pro zavodgni. Trgnink je nutno 
diferencovat s ohledem na vgk. Zgkladni trgninko¬ 
vou fiinnost Ize rozdglit: 

a) popis a ovlgdani zamgrovaciho prijimade, 

b) bgitecky trgnink, 

c) zgvodnf taktika. 

Technika zamgFovgni prijimatem 

Dobry prijfmag se zamgrovacfm systgmern je 
v honu na ligku nejdulezitejgim technickym zaHze- 
nim. Ligkari, kteri jsoutechmckyamateriglng zpOso- 
bili ke stavbg vlastniho prijimabe, jsou ve vyhode 
oproti ostatnfm sportovciim, nebof zpravidla maji 
zamgrovaci prijimafie vlastni koncepce, kvalitni 
a citlive, kterg-spolehlivg prijimaji v krgtkovlnngm 
pasmu. 

Vgtgina zgvodniku, hlavng mladych a zaginajfcich, 
je odkgzgna na prijimagez radiotechnickych vyrob r 
nich stredisek (JUNIOR pro pgsmo 3,5 MHz), kterg 
pracuji spolehlivg a ping vyhovuji. Presto mnozi pri 
neuspgchu poukazuji na ,,nedokonaly‘‘ nebo malo 
citlivy prijimag. Priginy neuspokojivgho vysledku Ize 
vgak hledat v nedokonale trgninkovg pnpravg, ne- 
vhodnych technickych pomuckgch a gpatng zgvodnf 
taktice. 

Znalost ‘prvku, ginnost a pouzivgni prijimage je 
zakladnim predpokladem pro sprgvnou obsluhu. Tu 
Ize rozdglit na praci v klidu - ve startovnim koridoru 
a na obsluhu pri behu na trati. Ubelng, sprgvng 
a rychlg manipulace s pFijimafiem je pro dobry vykon 
nezbytng. Nesprgvng a pomale mereni zgvodnika 
zdrzuje a, jeho postupy k vysilagum nejsou po 
optimglnf trati. 

Zavodnik odbihg do startovniho koridoru zpravid¬ 
la pFed vysilgnim ligky 1. 1. Aby mgl prehled o rozlo- 
ieni ligkovych vysflabu a jejich priblizne vzdglenosti, 
provgdi az petiminutovg mgFeni. Neuplng mereni 
a pFedfiasng vybghnuti muzemitzangsledekzvoleni 
nesprgvngho poradi vyhledgni vysilabu a nabghgni 
vgtgi vzdglenosti. 

Pri zamgrovani nejdrtve naladime kmitobty jed- 
o notlivych vysilagCi a tyto oznagime a popigeme 
gislem ligky na stupnici pFijimafie. V zavodg se gasto 
stgvg, te signaly. od vysilafiu jsou ve startovnim 
koridoru slabe a zgvodnik nespravnym ladgnim 
nedokgze ani v minutove relaci ligku naladit. Chybou 
- je, kdyi v treninku se prijfmaji ligky jen se silnym 
signglem. Ucho navykle pouze na takove signaly jen 
s obtiiemi dokgze zachytit signgl slabgi. Ladit je 
treba pozvolna a soustredeng na vysilaci k6d ligky 
a nevgnovat pozornost jinym signalum, ktere jsou 
zpravidla v pgsmu tez slyget. Mezi fiarkami v kodu 
a jednotlivymi signaly jsou mnohdy delgi meze'ry, ve 
kterych zavodnik snadno vysilace , t pFejede 1 ’. Je 
treba zachovat rozvahu, kdyz se nepodari bghem 
ngkolika desitek sekund ligku naladit. Vybghnutim 
v terenu o ngkolik metru vyse, 6izdvizenim pFijfmace 
nad hlavu se i slaby signal v pFijimafii zesili. Pri ladenr 
vzdy prijimame prutovou antgnou, ktera mg kruho- 
vou charakteristiku. 

Druhym ukonem, ktery v koridoru provadime, je 
zjigtgni pribli^neho smgru kvysilagi. Je-li signgl ligky 
silny, zmengime citlivost prijfmaCe. Potom je kazde 
mgFeni pFesnejgi a rozhodovgni jednoznaCngjgi. 
Otggime se s prijfmagem, antenni pFepfnag je v po- 
loze srdcovky a podle sily prichgzejiciho signglu 
urcime smgr k vysilaci anteng ligky. PFesny smgr 
zmgrime na osmigkovy diagram odpojenim prutove 

3 ? t6ny ‘ . (Pokracovdht) 




KOLEKTIVKY 


Rubriku vede J. Cech, OK2-4857 ; TyrSova 735, 
675 51 Jaromerice nad Rok. 

Dr. oms. 

V ndkolika dopisech jste mne igdali, abych vgm 
vysvdtlil, co je to report a jak jej sprgvne udgvat. Da 
se Ffci, ze preddnl reportu je z celdho spojeni udaj 
nejdulezitejgl, a proto nekotik rgdek na vysvdtlenou. 

Je dtilezitd, aby se kazdy radioamatdr naudil 
report spraynS.posuzovat. Rozhodnd ggdnd stanici 
neprospejete, kdyz jf report nadhodnotlte. Dosti 
dasto muzete byt na pgsmu svddky toho, jak ndkterg 
stanice vysllg tdnem m6ndkva(itnim, navazujejedno 
spojeni za druhym a mnohd protistanice jl zcela bez 
uzarddnl predajl ten nejlepgl report. Snad z obavy, ze 
by jim nepotvrdila spojeni QSL llstkem, ktery mo2ng 
potrebuji pro ndjaky diplom. Je to nespravnd a vddo- 
md tak klamou protistanici, kterg mo2ng ani nevi 
o zavadd na svem zaFfzenl. Dalo by se to prirovnat 
k tomu, kdyz tFeba tdZce nemocndho utegujeme, te 
je docela zdrgv. Stejnd tak nevhodne je nepravdivd 
posuzovanl slly signglu. Tim, te stanici pFedgte nebo 
na QSL llstku uvedete v reportu ..lepfil" pfijaty 
signal, jl mozna zalichotlte, nikdy jl v§ak nepomuie- 
te. Dostane-li takova stanice od rady protistanic 
report podstatnd horSl, pak sama pozng, ze jste jl 
report nadlepsili, nebo te asi mate opravdu mimo- 
Fadnd vynikajlcl pFijlmad. 


Co |e tedy report RST - RS? 

Report je skupina dlslic, kterg vyjadruje udaje 
o prijlmanem signglu. V radioamat6rskgm provozu 
pouzlvame jednotnd oznadenl RST pri provozu 
telegrafnlm a RS pri provozu fonickgm. Plsmeno 
R ud£v£ Cltelnost (z anglickeho readability): 

R1 -zcela neditelne 

2 - obdas ditelne (pouze ojedinela slova) 

3 - obtfgng ditelne 

4 - ditelne 

5 - dokonale ditelnd 


Plsmeno S vyjadFuJe sllu signglu (z anglickeho 
strength): 

SI - signgl na hranici slygitelnosti 

2 - velmi slaby signal 

3 - slaby signal 

4 - pFijatelny signgl 

5 - temef dobry signgl 

6 - dobry signal 

7 - strednd silny signal 

8 - silny signgl 

9 - mimorgdne silny signal' 


Plsmeno T vyjadFuJe jakost t6nu (z anglickeho 
tone):. 

T1 - mimorgdne hruby sydivy ton 

2 - hruby ton strldaveho proudu 

3 - hruby t6n s velmi slabym zgzndjem 

4 - hruby t6n se strednlm zaznejem 

5 - dosti hruby t6n se silnou modulacl strldaveho 

proudu 

6 - t6n s modulacl strldaveho proudu 

7 - skoro disty t6n s nadechem strldave sloiky 

8 - disty t6n s nepatrnym nedechem strldave sloiky 

9 - nejdistgl t6n 

Pri provozu fonickem se predgvd skupina RS 
a jakost modulace se vyjadruje otevrenou red, napf. 
modulace vyborna, dobra a podobne. 

K tomu, abychom mohli stanici predat pravdivy 
report, je tFeba urditdho cviku. Proto v6nujte sprdv- 
nemu posuzovgnf pFijlmandho signglu hodne dasu 
jiz pFi vycviku radioamaterskeho provozu prlmo 
poslechem na pgsmech pod dohledem zkuSenych 
radioamatdru, kterl vgm nejiepe poradl a na pFlkla- 
dech vysvetll spravnb posouzenl reportu. Vzdyt’ 
mnohdy objektivnl posouzenl pFijlmandho signglu 
a vyznadeni reportu je rozhodujlcl, zda vim stanice 
potvrdl vagi poslechovou zprgvu vlastnlm QSL llst¬ 
kem. Z kazdeho potvrzendho QSL llstku mgme 
vgichni radost. Vgem je ngm prece jasn6, ze QSL 
listek nenl jen potvrzenlm poslechove zprgvy nebo 
spojeni mezi stanicemi, ale je i odmenou za obdtova- 
ny das a za nadgenl pro radioamatersky sport. QSL 
Ilstky jsou take podkladem pro udast radjoamatdra 
v dlouhodobych nerodnlch i mezinerodnlch soutg- 
ilch, pro zlskgnl diplomu a tlm take dosaienl 
vykonnostnlch trld. 


Jak se zasflajf zprevy o poslechu 

Poslechovou zprgvu odeslieme odposlechnute 
stanici na QSL llstku. Na tomto llstku posluchac 
sdeluje stanici vgechny dule2ite udaje: volacl znak 
odposlechnute stanice, datum, fias, pesmo, druh 
provozu, report, znaCku protistanice, popis prijlma- 
clho zaFizenf, druh anteny a dalgl udaje z nageho 
pozorovgnl. Na QSL llstku mg byt vyrazng umfstena 
znafika posluchaCe, jeho jm6no, adresa a podpis. Na 
obr. c. 1. vidlte vzor udaju, ktere majl byt natigtehy na 
QSL llstku posluchace. Upozorrtuji vgak na to, te 
v adrese QSL sluzby URK je nynl treba uvest take 
PSC 113 27. Dostane-li radioamater-vysilae vagi 
zpravu o poslechu, zkontroluje si sprgvnost udaju ve 
svbm staniCnlm denlku a zagle v£m na oplgtku svuj 
QSL listek, na ngmz vyznaftl udaje o sv6m vysilgnl. 
Nezapomeftte vgak, te poslechova zprgva mg pro 
urfienou stanici vyznam jen tehdy, je-li naprosto 
objektivnl a zaslana vfias. Proto vgnujte patrifinou 
pozornost vyplhovgnl QSL llstku. 

Na QSL llstku muiete stanici take upozornit na 
zajimave podmlnky na p£smu, na ostatnl vzgcne 
stanice, ktere byly ve stejnou dobu slyget, porovnat 
reporty s reporty ostatnlch stanic ze stejn£ oblasti 
apod. Zvyglte tlm svoji nadeji, te vgm stanice vagi 
poslechovou zprgvu potvrdl vlastnlm QSL llstkem. 



Obr. 2. Pfiklad QSL listku 


Neo£ek£vejte vgak, te v£m vgechny stanice vage 
poslechove zpravy potvrdl. Bohuiel je mnoho sta- 
nic, ktere QSL llstkem nepotvrdl ani navgzane 
spojeni a na posluchaCsky QSL listek odpovi jen asi 
40 % stanic. Na stestl jsou to vgak vetginou b6zn6 
a m£ne vz£cne stanice. 


QSL Ilstky 

Pro radioamatery-vysllafie prodgvg prodejnaURK 
v Praze v BudeCske ulici pfedti£t£ng QSL Ilstky. 
V dohledng dobfe budou v teto prodejnfe na sktadfe 
take posluchadske QSL Ilstky. Dotiskem vlastnl 
znadky, jmena a adresy mOzete zlskat vkusne Ilstky. 
Nezapomente vgak, te nejen vage operat£r$k£ zrud- 
nost, t6n fii modulace vageho vysitate, ale i QSL 
listek je reprezentacr vagi stanice a vageho volaclho 
znaku a v zahranidl reprezentuje dobre jm6no OK 
radioamaterO a nag! republiky. Mnohezavody, pod- 
niky a m£sta majl zajem o propagaci svych vyrobku 
a kulturnlch pam£tek, kterou mCiiete zajistit pro- 
strednictvlm QSL listkti. PFlklad takovdho vkusneho 
QSL llstjui vidlte na obr. 2. Touto cestou tak m£te 
mo^nost ziskat zdarma p£kn£ QSL Ilstky. QSL Ilstky 
vsakpred tiskem musltezaslat naURKkeschv£leni! 


QSL stuiba 

Vetgina radioamaterskych organizacl na sv£t£ m£ 
tzv. QSL sluzby, kterg zprostFedkujl mezin£rodnl 
i vnitrostetnl distribuci QSL llstku. U n£s rozesflgnl 
QSL Ifstku deskoslovenskym i zahranidnrm radioa- 
materum ob$tar£v£ QSL sluzba URRk Svazarmu 
CSSR, pogtovnl schrgnka 69, 113 27 Praha 1. 

Kazdeho z n£s potegi zesitka QSL llstku, kterou za 
urditou dobu dostaneme z nag! QSL sluzby. Aby¬ 
chom mohli z£silky QSL Ifstku dostgvat dastgji 
a pravidelnd, muslme se sna2it nagim pracovniclm 
QSL sluiby praci alespoh ddstedng usnadnit. PH tak 
velkdm rnnbistvl QSL MlstkO T kterd "projdejejicH 
rukama r je to nezbytnd. Proto si zapamatujtenekolik 
ngsledujlclch doporudenf. 

- V zdsilce zasllejte QSL Ilstky serazend podle zeml 
v abecednlm poradl. NapF. AP, BY, CE. DJ, DL, 
DM, EA atd., ddle K1 - W1, K2 - W2, K3 - W3 atd., 

- QSL Ilstky pro OKI, OK2, OK3 seFazend abecednd 
na skupiny: OL, RP, VKV, kolektivky, 

- koncesionare dvouplsmennd: napF. AA, BA, CA 
atd., 

- koncesion£Fe tFlplsmennd: napF. AAA, BAA, DAA 
atd., 

- znadku protistanice pigte vyraznd, pFlpadnd i na 
rub QSL llstku, 

- u znadky stanice, kterg chce zaslat QSL listek 
. ' prostrednlctvfm svdho manaiera, napigte znadku 

QSL manai6ra. U vzgcndjglch stanic jsou QSL 
manaieFi uvgddni v CalLbooku a v radioamatdr- 
skdm tisku, 

- nesrovnand QSL Ilstky vracl QSL sluiba zpdt. 

Pro kagddho z nas je seFazenl vlastnlch QSL llstku 

* malidkostl a pro pracovnice QSL sluiby je to ugetFe- 
nl znadne a zbytednd prgce. Urychllte tlm rozesilgnl 
QSL llstku. 
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Obr. I. Vzor udaju na posluchacskem listku 















VSechny unory v letech slunefinfho minima se 
vyznaAujr tfm, ie elektronovA koncentrace vrstvy 
F2 klesA v noci velmi Aasto tak, ie I v osmdesAti- 
metrovAm pAsmu nastAvA pAsmo ticha se dvAma 
relativnfml maxlmy; prvnf byvA mezi 03.00 a 07.00 
hodinou, druhA naveAer okolo 18.00 at 22.00 hodi- 
ny mlstnlho Aasu. V obojlm prlpadA Alnl potfie 
navazovat spojenf na vzdAlenostl 50 at 300 km, 
av&ak vedernf pAsmo ticha n&kdy odpadA nebo se 
projevuje Jen nepatrnA. Nofcnl Citium pH dAlkovAm 
Slfenl Je v$ak prAvA v unoru za cely rok neJmenAI, 
takie na osmdesAti a dokonce i na sto Aedesati 
metrech dochAzi Aasto k vybornym DX podminkAm 
na trasAch leilcich prevAinA na Sluncem neosvAt- 


lenA AAsti ZemA. Podie prumdru poslednlch let 
vrcholf tyto OX podmlnky ve druhAm unorovem 
tydnu a Ize oAek&vat, ie an! letoSni unor nebude 
vyjlmkou. ZminAnA DX podmlnky se nAkdy dosta- 
nou ai do pAsma strednich vln v takovA kvalitA, ie 
JihoamerlckA stanice Ize kolem 02.00 a 03.00 hodi- 
ny rannl zachycovat dokonce I v rozhlasovem 
pAsmu stfedovInnAm (zde nutno pripomenout, ie 
pH pouiltf zvIAAf selektivm'ch pHjlmaAu Ize tyto 
vyaflafie sledovat prakticky po cely rok, av&ak 
tentokrAf mAme na mysli poslech na bAinych 
stolnfch rozhlasovych pHJfma&lch). 

Od unor a se budou zlep&ovat I dennf DX podmi n- 
ky ve vy&AIch krAtkovlnnych pAsmech v&etnA 


pAsma, 21 MHz a 28 MHz, I kdyi druhA z nich bude 
otevfeno spl&e Jen vyjime&nA. NejvhodnAj&l doboii 
k navazovAnl exotlckych spojenl bude odpoledne 
do AasnAho veAera. Koncem mAalce bude moinA 
pouilvat dvacetimetrovA pAsmo do pozdAj&fch 
veAernfch hodfn a Aasto bude v tuto dobu oiiveno 
DX slgnAly, pHchAzejicfml z nejriiznAjSfch smArii 
(nejen z amertckych kontlnentu). VCibec se budou 
DX podmlnky ve druhe potovinA mAsice zlep&ovat 
a vyvrchoh" v bfeznu. MimoFAdnA vrstva E se 
projevovat nebude (Jeff vyskyt mA v unoru a bfeznu 
celoroAnl minimum) a takA hladtna atmosfArlku 
bude vzhledem k roAnl dobA stAle Je&tA nlzkA. 
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Broi, K.: OCHRANA PftED NEBEZPECNYM DOTY- 
KOVYM NAPEtIM. SNTL: Praha 1976. 248stran,96 
obr., 27 tabulek. Cena vAz. 21 KAs. 

ZajiStAnl bezpetnosti a ochrany zdravl ClovAka je 
zejmAna v na&l spolefinosti prvofadym hlediskem ve 
vAech useclch lidskA Ainnosti. ElektrickA energie 
pronikla do vSech odvAtvl prumyslu a zemAdAlstvl 
i do dom&cnostl. Ochrana pfed nebezpeAnym doty¬ 
kovym napAtfm je sloiitA a vyiaduje nejen znalost 
pfisluSnych pfedpisD a norem, ale i problAmu, jez se 
pH instalaci a provozu elektrickych zafizenl 
a rozvodu mohou vyskytovat, aby bylo rrioino sprAv- 
nA aplikovat tyto pfedpisy v praxi, a konefinA je 
nutno zajistit kontrolu i udribu elektrickych zarlzenf 
z hlediska bezpeAnosti. Kniha m& usnadnit v§em 
pracovnfkum v elektrotechnice studiurh problemati- 
ky ochrany pfed nebezpeAnym dotykovym napAtlm. 

Jsou v nl pops&ny jednotlivA zpusoby ochrany 
pfed nebezpeAnym dotykovym napAtlm, vypofity 
pomdru, jei mohou nastat v sekund^rnl siti pfi 
ruznych poruchovychstavech, hlavnl zpusoby zkou- 
Sen! ochran, njzn6 typy zemnifiu a zdsady uzemrto- 
vdnj, pouiivan^ m6fici metody a pffstroje a koneCnfi 
i pfisluSnA ustanoveni norem CSN s podrobnfijgim 
vykladem. Pro Ctenare AR by bylo vhodn6 dodat, ie 
obsah knihy se tykd vyiuCn$ silnoproudych zaflzenl 
a energetickdho rozvodu. 
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Clenfinl latky je vyhovujici, i kdyi v nSkterych 
pfipadech by bylomoinovolitvhodn6j5l uspof^d^m' 
(napf, udaje pffpustndho krokov6ho napdtise vysky- 
tujl jii na zafidtku knihy -.na str. 15 - zatimco 
vzddlenost, definujfcl toto napSti, je uvedena ai 
v kapitole o uzemrtov^m' na str. 200). Vyklad jedobre 
srozumitelny; kniha je urfiena mistrum, technikum, 
popf. pracovnlkum absolvujicim Skoleni reviznich 
techniku elektrick6ho zaflzenl, proto se u fitenafCi 
predpoklcidajt zdkladnl znalosti a prakticke zkuSe- 
nosti ze silnoproude elektrotechniky. Pouze ojedi- 
n6le je vyklad poznamendn (vliv norem?) ..ufednl" 
6e§tinou, napf. na str. 40: ,,Podstata ochrany bez- 
pefin^m napfitlm je ve znemoin6nl vyskytu nebez- 
pe6n6ho dotykov6ho napStl na chrdn§nych neii- 
vych iAstech, pouiitlm bezpefin^ho jmenovit6ho 
napfitf iivych e^stl elektrick^ho zaflzenl. 11 Stejn6 
ojedinSle se vyskytujl n§kter6 chyby, kter6 by se pfi 
pe6liv6m redakfinfm zpracoviml nemdly do publika- 
ce dostat - napr. v posledmm odstavci na str. 11: 
,,Mezl kfeCovit6ho proudu je u stfldav6ho proudu asi 
60 mA (SestkrAt vdt&l nei u proudu stffdavdho 
50 Hz.)" Udaj 60 mA se tykd proudu stejnosmdr- 
n6ho. 

Knihu Ize doporufiit vSem pracovnik'Cim. zabyvajt- 
elm se rozvodem elektrick6 energie, instalaci a udri- 
bou elektrick6ho zaftzent a v§em, ktefl se pro tuto 
prdciSkoll. -Sa- 


JIHna, M. a kolektiv: ClSUCOVE OBVODY VELKF 
INTEGRACE. SNTL: Praha 1976.144 strany, 86 obr., 
8 tabulek. Vdz.,22 Kts. 

Pro svOj velmi prudky rozvoj jeelektronikajednlm 
z oborii, v nfemi jsou kladeny na pracovntky, ktefl 
chtfijl mlt dobr6 pracovnl vysledky | nejv#t§l naroky. 
pokud jde o neustdl^ prub£in6 studium novych 
vfideckych poznatku a sledov^nl technickeho po-^ 
kroku* ve # sv6tfe. Jefitfi v6t§( mfirou to plat! pro 
speciality, zabyvajlcl se technikou a technologil 
ilslicovych integrovanych obvodu. S tlm souvisi 
problem zlskeivAni odbornych informacl; specialist^ 
jsou odkAzdni t6m6f vyhradnfi na periodika - kniinl 


publikace (zejm6na pfi dlouhych vyrobntch Ihutach) 
mohou zpravidla zachytit pouze stav, ktery byl jiz 
vyvojem prekon^n. Pfesto mA vydAvani odbornych 
knih stAle velky vyznam i v rychle se rozvfjejlclch 
oborech, zejmena pro ucelenA soubornA shrnutl 
dosavadnlch poznatku, jei umozhuje seznAmit se 
v cele Sfri s pHsluAnou problematikou odbornlkum, 
ktefl se na obor chtAjl specializovat. Mezi takovA 
knihy patfl i publikace o Clslicovych obvodech velke 
integrace. Uvod obsahuje struCnou historii vyvoje 
obvodu velkA integrace (LSI). strufinA seznameni se 
zAkladnl problematikou a definicezakladnlch pojmu 
z tohoto oboru. Ve Atyfech kapitolAch se autori 
zabyvaji zpusoby vyroby integrovanych obvodu LSI 
(od ruznych druhu unipolArnich a bipolarnfch tech¬ 
nologil vytvAfenl struktur pres elektrickA schemata 
obvodu LSI a bunAk pro pamAti RAM, popis hybrid- 
nich obvodu ai po nAvrh obvodu LSI), systAmovymi 
vlastnostmi a pouiitlm tAchto-integrovanych obvo¬ 
du, vfivem obvodu LSI na navrh zaflzenl (z hlediska 
spolehlivosti, ceny a propojovanl obvodCi do vAtAlch 
sestav) a konefinA mAfenlm azkouSenlm Alslicovych 
obvodu velkA integrace. V zAvArefinych dvou kapito¬ 
lAch je uveden jednak pfehled nAkterych z tAchto 
integrovanych obvodu, vyrAbAnych rOznymi firma- 
mi, jednak poufienl o zAsadAch, uplatftovanych pfi 
kresleni znaAek logickych Alenu a obvodu. 

Vyklad je struAny, ale jasny a srozumitelny, je 
vhodnA provAzen obrAzky, popf. grafy a tabulkami. 

Publikace jistA uspokojl nejen zAjemce z fad 
inienyru' a technikO elektronikO, zajlmajlcich se 
o novA smAry ve vytvAfenl Alslicovych polovodiAo- 
vych obvodii (pro nA je podie anotace v knize 
urAena), ale takA vAechny, kterl tyto integrovanA 
obvody pouilvajl, at jii profesionAlnA nebo amater- 
sky, a ktefl majl zAjem dozvAdAt se vice o podstatA 
souAAstek, s nimii pracuji; pro vAtSinu amateru je 
kniha pfinosem i proto, ie jim umoihuje seznAmit se 
s nejmodernAjAl technikou srozumitelnou formou 
alespoft teoreticky - praktickAmu osvojenf prAce 
s tAmito souAAstkami brAni absolutnl nedostatek 
nejmodernAjAlch a ..ekonomickA" nedostupnost 
bAinych typCi na naAem maloobchodnfm trhu, -JB- 
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Radio (SSSR), 4. 6/1976 

Chemicke zdroje proudu, burelov6 filanky - 
Transceiver Radio 1976 - KV anteny Quad - Elektro¬ 
nicky teplomfir - Servosystem - Novinky v konstruk- 
ci prijtmaCu pro barevnou televizi - Obvody barevne 
synchronizace - Pfenosny pFijimaC Geolog-3 - Nf 
zesilovafi s 10 s elektromechanickou zpStnou vaz- 
bou - Mikrofonni zesilovaC - KomperizaCni zapojenf 
pro zmenSeni pFeslechu mezi kanaly-Optoelektro- 
nick6 vazebni prvky v amaterskych konstrukcfch - 
Miniaturni p&jefiky - UspornS digitrony F207 - 
Automatic^ nabfjedka akumutetoru - Automaticke 
pFepinafie sffov6ho napeti - lntegrovan6 obvody ve 
stabilizStorech napfiti - Tranzistorovy osciloskop - 
Elektronicky klavir - Automat v budiku Slava - 
Rubriky. 


Radio (SSSR), 6. 7/1976 

Spojeni o&razem od meteoru - Gioconda v kaid6 
dontecnosti.(moinosti vyuiiti holografie)- Upevn6- 
ni anteny - Konstrukfini provedenf burelovych dten- 
ku a baterii-Transceiver Radio 1976 (2)-KV anteny 
Quad (2) -Obrazovky pro preno$n6 pFijimaie barev- 
n6 televize - ZaFizeni ke kontrole obrazoveho TV 
sign£lu - Univerzdlni elektronicky hlidafi - Stereo- 
fonni gramoradio Vega-319 - Amaterum v oboru 
gramofonov6 techniky - Jakostnf reproduktorovd 
soustava - Stereofonni magnetofon bez koncoveho 
stupnS Jauza 206 - Blok pronrtennych odporu - 
Cftafie - Sirokopdsmovy aperiodicky vf zesilovaC - 
Tranzistorovy osciloskop (2) - Dfelifie kmitofitu pro 
elektronicka hudebni ndstroje - Na vystavS usp6chu 
narodm'ho hospodaFstvi SSSR - Pro zaiteteCniky: 
(Jednoduch6 pFenosn6 gramoradio - UC se pAjet - 
Podstavec pod p£jeCku - Hlasity tereton do pionyr- 
sk6ho tebora) - Doplfiky amat6rsk6ho pFijlmafie pro 
pismo KV - Udaje o nov§j5(ch typech kremikovych 
tranzistoru - Rubriky. 


Radio (SSSR), 6. 8/1976 

PredpovStf §ireni vln na amaterskych pasmech - 
Telegrafni kltee s integrovanymi obvody-SpotFebni 
etektronika: o co rrte z£jem zAkaznik? - Pult pro 
vyuku telegrafistu - Kmitofctovy detektor barevneho 
signAlu - Konvertor pro KV -ZesilovaC pro kvadrofo- 
nii - Stereofonni magnetofon (2) - Maly sifovy 
nap&jeci zdroj - Impulsni napcijeni Cislicovych indi- 
kytoru - UCinny stabilizator napCti - Barevna hudba 
- DCliC kmitoCtu s dynistorem - Ohmmetr s linearni 
stupnici - RezonanCni vlnoirter - Rtut’ove Ctenky 
a baterie - Pro zaCateCniky: (PrenosnC mal6 gramo¬ 
radio (2) - Elektronicky hlfdafi -Jednoduchy univer- 
zainl mSFici pFfstroj) - Udaje o novCjfiich typech 
tranzistoru - Rubriky. 


vystraZne svetio pro oznaCovani prekaiek na silnici 
- Integrovany zdroj kmitofitu pro digitaini pri'stroje — 
Hospodarska rubrika. 

ELO (NSR), 6.10/1976 

Aktuality - Jakost Hi-Fi s malymi zavadami? - 
Univerzaini pripravek k vzajemnamu propojovani nf 
pFistroju - Hi-Fi zesilovaC 2 x 16 W - PFedpisy 
a kmitoCty pro daikova rizeni modelu, barevnC 
oznaCeni kanaiu - ZajfmavC integrovan6 obvody 
(18): TDA1024 - Elektronicka hra - Synchronizator 
pro promitani diapozitivu i filmu (4)- Analyzahudby 
poCftaCi - NabijeCka automobilovych akumuiatoru - 
MCFeni (4) - ZahraniCni kr&tkovInnC rozhlasov6 
stanice, kterC Ize dobFe pFijimat v NSR. 


Funkamateur (NDR), C. 9/1976 

Sprdvna volba reproduktorovych soustav - Upra- 
vy pFenosnCho rozhlasovCho pFijimaCe Stern Dyna¬ 
mic 1) - Priklady zapojeni s hybridnim obvodem 
A2BV12 - PFepinani kanalii vTVPjednim tlaCitkem- 
RozmitaC s obvody TTL - Casovy spinaC pro fotola- 
borator - Elektronicka kontrola vypadku energetic- 
kC site - Voltmetr s tranzistory MOSFET bez mSFidla 

- Jednoducha nabijeCkaniklokadmiovychakumuia- 
torCi — Amat6rsky konstruktar a prumyslovy vyvojovy 
pracovnfk - Seznam pFistroju spotFebni elektroniky, 
popisovanych v fiasopisech NDR - PFijimaC pro 
amat6rska-kratkovlrina pasma s filtrem 200 kHz - 
Modulator pro vysilaCe SSB- VysilaC pro pasmo 2 m 

- PFehled amat6rskeho provozu v pasmu KV - 
Rubriky. 

Radio, Fernsehen, Elektronlk (NDR), 6. 17/1976 

Nove linearni integrovana obvody podniku VEB 
Halbleiter-werk Frankfurt/Oder - Stereofonni zesh 
lovafi Hi-Fi Quadro-Effekt - Vlastnosti modernich. 
zaFizeni nazpracovani dat (1), zaFizent 3. generace- 
MSFici pristroje (47), komparator meznich hodnot 
■S'3299.000 a (48), fiisticovy voltmetr G 1204.500, 
G1204.010 - Pro servis - Informace o polovodiCich 
(113) - Konstrukce optimainich fazovych reguiatorO 

- Zdroj pro rtufovou vybojku HBO 100 - MSFit 
vybuzeni s indikaci elektroluminiscencni diodou - 
Budici a vypinaci automatika pro kombinace pFiji- 

1 mate se spinacimi hodinami - Bezdotykovy spinat 
na principu Hallova jevu. 


Radio, Fernsehen, Elektronlk (NDR), 6.18/1976 

Kmitofitove prubahy u kazetovych magnetofonO - 
Stereofonni magnetofon ZK 246 - Kanaiovy volifi pro 
TVP s Clslicovym ladSnim a pam§ti - Vlastnosti 
modernich zaFizeni na zpracovani dat (2) - Informa¬ 
ce o polovodiCich (114) - Nov6 znaCky pro logicka 
binarni prvky - MSFici pristroje (49) - Cislicovy 
voltmetr - Ru5iv6 vlivy u fazovych reguiatoru - 
Ochrana proti pretiieni u spinacich reguiatoru 
napati. 


I N Z E R C E 


uomacu xeier. usir. (4 uc. + i si. nnKaj + z leier. 
pristroje (a 1300). B. Nagy, Horna 27, 97.4 00 B. * 
Bystrica. n 

Nova HI-FI SHURE M75-6S (460), LED 0 5 mm zel 
oranl (a 30), 4 BB, 4KB105G (100,*80), 4 BB109G 
(75), MAA661 (70), keram. filtry SFE, SFC10.7MA 
(60, 90), BF272 (80), BFX89, BFY90 (90,100), GF506 
(12), 105NU70 (4), OC72 (5). KC147 (9, 50), - 10 ks 
(80), diody 20 A KY715, 719 (15, 25), KY725 (9), - 
10 ks (70), chladifie na KF517 (6) - 10 ks (40). 
Parovana. 101NU71/GC507 (18), 103NU71/GC509 
(20), KF517/KF508 (45), KFY16/KFY34 (50), 5NU74/ 
KU607 (110), 5NU74 (110), KU607 (120). Koupim * 
katalogy 1977 RIM, ELFAa jina. J. Pecka, Kafkova 19, 
schr. 98, 160 41 Praha 6. 

ZM1020 (150), krystal 100 kHz ve vakuu (160), 
SN 74141 (140), MAA502,4 (100,60). I. Vilikus, V haji 
18, 170 00 Praha 7, tel. 37 77 54 5. 

Obrazovku B7S4 (600). Henzl, Podolska kolej, 
140 00 Praha 4. 

2N3866, BFY90, AF240, BFX59, KF521 (150,100,50, 
50, 30), vidikon (500), 3KB105A, KT705, T16/600 (25, 
100, 120). Ing. Medved 1 , tr. SNP 50, 974 01 Banska 
Bystrica. 

Nepouiita MAA550 (a 25), koupim 4 ks ARN 669. 
rtm. Vecek, PS 761/L-1,031 01 Lipt. Mikuia§. 
Reproduktory, pF. Zuzana (& 250), poplaS. sirana 
(150), sluch'. 2k, 4k, tel. 54 Q, ALS202, polovodifie, 
radio-soufiastky, elektronky - ve). lev. lit. z radio¬ 
tech., mikrotony, zesil. 2, 3, 4, 5,6,10,25,30.50,60, 
70 W, 2T61, stereo: 2x 6 W, 2x 10 W, zkouS. tranzis. 
Koupim DU I, II, AR r. 60-75, RK r. 65-74. V5e 
v dobr6m stavu. Jen pisemna! Dolezal, Svermova 
771, 535 01 PFeloufi. 

Vykonova tranzistory Si, 110 W, 2N3055 RCA paro- 
vane (a 200). Jaromir Adamus, 739 31 PtepiSte 306, 
okr. Frydek-Mistek. 

Repro ARN930, zesil. MONO 50 (a 1000). Koupim 
tranz. BD237/238 - 2 pary. J. Tichy, 783 86 Dlouha 
LouCka 136. 

Kap. kalkuladku, 8mfstny displej +, x,-^, %, M+, 

M-, x^y,x 2 , Vx", 1/x,nasobemkonstantou,masivm 
kryt + adaptor (2900). A. Daranyi, Sad pionierov 5 bl., 
984 01 LuCenec. 

Ve 100 % stavu: KC508 (a 10), KF506 (a 12), 2 - 
KU606 (a 150), 2 - KD602 (a 80) i jednotlivS, 6NU74 
(a 70), 6NZ70 (a 6), KA501 (a 3), KYI32/1000 (^ 5), 
.KYI30/80 (& 2). Zesilovafi 2x 25 W (a 1500), barev¬ 
nou hudbu 3 kanaiy plyn. reg. (a 400),ota£kom6rbez 
mSFidla (a 100). L. JanaCek, 763 22 Slavifiin II fi. 70, 
okr. Gottwaldov. 

Komun. RX Halllcrafters SX-42 vy2ad. opr. a 16 
nahr. elektr. (1000). Ing. Zbornak, Beiakova 1272,- 
048 01 Roiftava. 

PFenosky Shure M44MB (S 450). T. Mazurktewicz, P. 
Hol6ho 61,391 01 Sezimovo Usti, okr. Tabor. 
Tahov6 potenciometry: lx 1 MO log. (2 ks), 2x 
1 MO log. (2 ks), 2x 100 kO linearni(1 ks),2x 10 kO 
log. (1 ks), 2x 25 kO log. (1 ks), cena 80 at 120 Kfis. 
KoiaF, KoSicka 25, 100 00 Praha 10. 

Tuner Gorier, kvartai, 2x FET + stupnice,.setrva6. 
remenice (800), FET 2N4860A (30). Ing. Hejduk, 
Zlatnicka 1 2,110 00 Praha 1. 

Kanaiovy vollC Dajana (250) + deska video (150), 
ARE567, ARV 231 (a 30), ARV161 (a 40), magnet, 
vlozka VM2101 (400). I. Han), Makarenkova 2.120 00 
Praha 2. 

BFR38 (60), FET BF244B, MP244B, MPF102 (50), 
SN74121 (80), 7 seg. LED displ. i. v. 8 mm - jedna 
eisl. (180), ker. filtr SFE 10,7 MA (75), t. LED 3 (28). 
.Hajek, Cerna 7, 110 00 Praha 1, poStou. 


Radtbtechnika (MLR), 1. 10/1976 

Vlastnosti tranzistoru UJT (20) -Zajimava zapoje¬ 
ni - Kamera pro SSTV s elektronkami (6) - Vykonove 
vf zesilovaCe s tranzistory (15)-Amaterska zapojeni 
- Tranzistorovy prijimaC 0-V-2 (7)-Technika vysiia- 
ni pro amat6ry zatatecniky (6) - PFipravujeme se na 
amatarsk6 zkouSky (9) - CEEFAX, ORACLE, TELE¬ 
TEXT, pFenos informaci, s vyuzitim obrazovky (3) - 
Udaje o televiznich antenach - TV servis - Moderni 
obvody elektronickych varhan (13) - Navrh korekto- 
ru pro gramofonovy zaznam (2) - Nova bezkontaktni 
sptnafie s vyuzitim Hallova jevu - Magneticky kon- 
taktni material - MfiFeni s osciloskopem (37) - Servis 
magnetofonu: MK-25, MK-25A - Nastaveni pracov- 
niho bodu operafinich zesilovaCCi - Tridani, vlast¬ 
nosti, znadeni tranzistorii FET. 


Funktechnlk (NSR), 6.15/1976 

Nove oblasti vyu±iti polovodiiova techniky - 
Technika profesionainich anten - Nova souCastky - 
Budifi 9 MHz, SSB pro amatersky transceiver - 


Prvni tuCny Fadek 20,40 KCs, dalSf 10,20 KCs. PFIsluS- 
nou fiastku poukaite ria ufiet C. 88-2152-4 SBCS 
Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi Magnet, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavarka 
tohoto fiisla byla 20. 10. 1976, do kdy jsme museli 
obdrzet uhradu za inzerdt. NezapomeAte uvast 
prodejni cenu, jinak inzerat neuverejnime. Upozor- 
fiujeme v§echny zajemce o inzerci, aby nezapomnSli 
v objednavkach inzerce uvast sve poStovni smarova- 
cicfslo. 


PRODEJ 

2ks reprodesek 48x48 cm, osazenl jedna deska 1 x 
AR0835, lx ARE567, lx ARV265, lx ARV168. 
Impedance 4 Q, 4-pasmova vyhybky 40 4 20 000 Hz 
(1700). Z. ZboFil, Velka DiaJka 2792; 750 00 PFerov. 
6 ks 10 MAA502 (& 250), nebo vyrnfenim za MH7400. 
P, Vrobei, Cervenka 98, 784 01 Litovel. 

20 W zesilovaft AZK 201 (900). P. Falta, CeSkova 
1124, 530 05 Pardubice. 

Konvertor FM, OIRT-CCIR (200). V. MaSfan, Mucho- 
va 10, 613 00 Brno. 


koup£ 


AR 8/62,1/68, ST 1,2,3/61, RK 3/65, konvertor2l/6 

1 amat., vloiku TV6 pro STA i po§k. nebo za TVS, 10, 
12. C. Goral, 739 61 Trinec. 

Komunikadni pFljima6, Fr. Rejl, 544 72 Bila TFemeS- 
na 29, okr. Trutnov. 

2 ks repro ARZ669 nebo ARN664, i jednotl. Tom. 
SkFivan, Karasovska-5,160 00 Praha 6. 

Bezdrdt. mlkrof. (Stdnice) + pFijfm. Z. Filip, VodiC- 
kova 30,110 00 Praha 1, t. 26 34 01 od 9 h. 


rCizn£ 

Kdo prodd nebo zapujdi zapojeni, popis a oprava- 
rensky n^vod prijimaCe TESLA-LAMBDA 55 0001 
i kalibtetor? A. KoStet, PFistavnl t. 40,170 00 Praha 

7. 
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IDEALNISTAVEBNIPRVEK 


pro elektromku 
a pfesnou mechaniku 


KOVOVE pAi'strojovE knofliky 


K 186 a K 184 
na hridele 0 6 a 4 mm 




liff 


pro pristroje HIFI-JUNIOR 
pro elektronicka meridla 
pro mechanicke aplikace 
pro jine zesilovace a tunery 
pro amaterske experimenty 
nahrada nevhodnych 
knoflfku 



Zakladni teleso z polomatngho legovan£ho hliniku ma vroubkovany obvod pro lehkg, ale spolehlive uchopeni. Robustni staved 
Sroub M4 zajiSfuje pevne spojeni bez prokluzu i na hladkem hrideli bez draiky. Ani pri silovem utazeni knoflik nepraska, jak se to 
stava u vyrobku z plastickych hmot. Zvy§ena stredova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
cerneho konick^ho indikacSmho kotoude,' Bfla ryska na kotoudi (je o 180° proti sroubu) tak umoznuje snadno a bez paralaxy 
rozeznavat nastavenou informaci. Modern!, technicky stnzlivy vzhled a neutralm kombinace prirodniho hliniku s cernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolne tvarovanem i barevnem prostfedi. 


MALOOBCHODNlCENAZA 1 ks: 13,70 Kts 

Prodej za hotovg i poStou na dobirku. 

Prodej ’.a OC i VC (bez dang). Dodacf Ihuty: 

Do 200 ks ihned ze skladu, v6t5l potty a prodej za VC na z£klad§ HS. 


obchodnt urfieno . 
oznafienf pro hftdei 


992 102 001 
992 102 003 


fifslo 

jednotng klasifikace 

384 997 020 013 
384 997 020 014- 




poanik UV Svazarmu 
Ve SmecSkach 22, 110 00 Praha 1 


telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a ctvrtek): r 24 76 73 
telex: 121601 


TYRIST0RY 


- polovodidovi prvky, kteri poskytuji amatdrum i profesionilum aplikaCnL moinosti pfi konstruovini rtiznych 
elektronickych zarizeni, napr. stmivafiu svftidel, regulitoru elektrospotrebifiti, regulitorti vykonu (otidek) univerzilnich 
motoru na stfidavy proud, Casovych spinafiu, kondenzitoroviho zapalovint do automobilu atd. Tyto spfnacf prvky pro 
regulaci nfzkeho vykonu vam nabizime v'nisledujicim vybiru: 


TYRISTORY p-n-p-n 
do 15 A: 


KT501, KT503, KT504, KT505, KT506, KT508/50, KT508/ 
/100, KT508/200, KT508/300, KT508/400, KT710, KT711, 
KT712, KT713, KT714, KT701, KT702, KT704, KT705, KT706, 
KT707, KT708.Tyristory v plastickem pouzdru: KT206M00, 
KT206/600, KT401/100, KT401/200, KT401/300, KT401/ 
M00. 


RYCHLE TYRISTORY: 


KT119 a KT120. 

TRIAKY DO 15 A: 

KT205/400, KT205/600, KT730/800, KT207/300, KT207/ 
MOO, KT207/600, KT773, KT774, KT772, KT782, KT783, 
KT783. 

DIAKY: 

KR205, KR206, KR207. 


Soukromi zijemci i socialisticke organizace mohou uvedeni typy tyristoru poiadovat ve vitiini znafckovych prodejen 
TESLA. Pokud budou pro velky zijem tyristory v n&kterych prodejnich TESLY vyprodiny, obratem je dozisobfme 
a prodejna, kteri vis vzala do ziznamu, vis ihned uvidoml. 

Bliiii obchodnl informace nebo zprostfedkovini vitiiho nikupu tyristoru mCiiete iidat na adrese: TE3LA-OP, odbor 
nikupu soufiistek, Praha 1, PSC113 40, p.s.764, Dlouhitrfda35, pfi osobnim styku Praha 8-Karlfn, Sokolovski95,1. patro, 
telefony: 275 156^8, 638 05-6, 614 32. 




